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Die Bestimmung des vorliegenden Textes ist eine Zusammenstellung von Wissenswertem aus der Parasi-
tenkunde mit den Schwerpunkten in Europa heimischer und nach Europa eingeschleppter Parasitosen, oder
solcher, mit denen Touristen in Kontakt kommen kénnen. Die Gliederung in Biicher entspricht dem Umfang
und dem Animus von Vorlesungen und anderen Lehrveranstaltungen, die ich im Lauf meiner universitiren Be-
rufstatigkeit abzuhalten das Vergniigen hatte. Das Kompendium richtet sich an alle am Fach Interessierten,

insb aber an BiologInnen, MikrobiologInnen, Arztlnnen, TierirztInnen, Biomedizinische AnalytikerInnen und

an alle medizinhistorisch Interessierten.

Fiir das WS 2017/18 gilt folgende Einteilung, unter Vorbehalt kurzfristiger Anderungen:

Datum | Zeit Ort Thema
Montag, | 10:00 st - Kursraum des Hygiene- Organisatorisches, Vorschau, Parasitologische Be-
02.10.2017 | 11:30 Instituts (4. Stock) griffe
Montag, |10:00 st - Kursraum des Hygiene- Historische Parasitosen und Geschichten rund um
09.10.2017 | 11:30 Instituts (4. Stock) parasitire Arthropoden, Taxonomie
Montag, |10:00st- |Kursraum des Hygiene- Okologische Parasitologie, Diagnosen und Bestim-
16.10.2017|11:30 Instituts (4. Stock) mung, Zyklus
Montag, |10:00 st - Kursraum des Hygiene- .
, Blutegel, Zungenwiirmer
23.10.2017 | 11:30 Instituts (4. Stock)
Mont 10:00st- |K des Hygiene-
ontas, ° ur.sraurn cs Hyglene Penisfisch, Vampirfledermause
06.11.2017 | 11:30 Instituts (4. Stock)
Montag, [10:00st- |K des Hygiene- ) o
ontg ) ur.sraum es Tyglene Grundlagen Entomologie, Anophilinae
13.11.2017|11:30 Instituts (4. Stock)
Montag, [10:00 st- | Kursraum des Hygiene- .
. Culicidae
20.11.2017 | 11:30 Instituts (4. Stock)
Montag, |10:00st- |Kursraum des Hygiene- _ , .
) Diptera inkl. Myiasis
27.11.2017 | 11:30 Instituts (4. Stock)
Montag, |10:00 st - Kursraum des Hygiene- L
duse
04.12.2017 | 11:30 Instituts (4. Stock) .
Mont 10:00st- |K des Hygiene-
ontag, s ur'sraum es Hygiene Flshe und Wanzen
11.12.2017|11:30 Instituts (4. Stock)
Mont 10:00st- |K des Hygiene-
o8 ) ur.sraum es Tyglene Milben exkl. Zecken
18.12.2017|11:30 Instituts (4. Stock)
Montag, [10:00 st- | Kursraum des Hygiene-
. Zecken 1
08.01.2018 | 11:30 Instituts (4. Stock)
Mont 10:00 st- | Semi 2 des Hygie-
ontas, S ernma.rraum es Hyie Zecken II: Argasidae, Ixodidae
15.01.2018 | 11:30 ne-Instituts (2. Stock)
Mont 10:00 st- | Semi 2 des Hygie-
Ontas, ® emma.rraum s Hysle Zecken IIT: Argasidae, Ixodidae
22.01.2018 | 11:30 ne-Instituts (2. Stock)
Montag, | 10:00 st - Seminarraum 2 des Hygie- | Zusammenschau, Wiederholung, Diskussion offe-
29.01.2018 | 11:30 ne-Instituts (2. Stock) ner Fragen
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Die Parasitenkunde ( = Fachbereich von den Parasiten) wurde zwar als der tropische und deshalb exotische
Kegel der Hygiene im 19. Jht entbunden, ist aber inzwischen zu einer eigenstindigen Quelle naturwissenschaft-
licher und medizinischer Erkenntnisse in einer zunehmend global agierenden Welt geworden. Die Parasiten-
kunde fing als beschreibende Wissenschaft an, aber die biologischen Eigenschaften ihrer evolutionir staunens-
wert anpassungsfahigen Studienobjekte, der Parasiten sensu stricto, haben die Forschung in allen 6kologischen
und medizinischen Teildisziplinen befliigelt. Parasitosen, das sind von Parasiten hervorgerufenen Erkrankun-
gen, sind zwar nach wie vor eine der Geiseln des vierten Apokalyptischen Reiters mit weltweit vielen Mill Er-
krankten und Toten; daran wird sich auch in den nichsten Jahrzehnten kaum viel dndern. Der in Mitteleuropa
tatige Arzt, Tierarzt, Mikrobiologe, Epidemiologe oder Student wird heute nicht nur mit den autochthonen Pa-
rasiten-Infektionen, sondern wegen der regen Reise- und Handelstitigkeit und des Migrationsgeschehens auch
mit einigen exotischen, meist tropischen Parasitosen konfrontiert. Politiker und in Entwicklungshilfeorgani-
sationen Titige sind hingegen Tag fur Tag mit den 6konomischen und politischen Auswirkungen von Tropen-
krankheiten konfrontiert, von denen ein erheblicher und besonders komplexer Teil Parasitosen sind. Die Para-
sitenkunde ist folglich ein integraler Bestandteil der Hygiene, der Lehre von der Bewahrung der Gesundheit des
Menschen durch Biozénose-verindernde Mallnahmen. Hygiene hat ihrerseits mehr mit der Tatigkeit einer
Verwaltungsbehorde (,,medizinische Polizey®, Sanititsdienst) zu tun als mit einer, PatientInnen-heilenden, ge-
lehrten Medizin. Verwaltung kann aber gegen die GesetzmalBigkeiten der empirisch-analytischen Wissenschaf-
ten nicht funktionieren, weshalb die Biologie der Parasiten das Fundament jeder Parasitenkunde ist. Die Ge-
schichte dieses Naturwissenschaftszweiges, ihre kulturhistorischen Zwangswege und ihre Vermengung mit Po-
litik und Soziologie erkliren jedoch heute bestehende dogmatische Widerspriiche, die uneinheitliche Termino-

logie und das Fehlen eines Systems.

Von den infektiologischen Disziplinen ist die Parasitenkunde jene, deren Fachbereich die bunteste Vielfalt
an Formen umfasst. Denn Parasitismus als Lebensform ist so alt wie das in zelluldre Einheiten organisierte Le-
ben auf Erden an sich. Zihlt man schmarotzende RINS-Stlicke auch zu den Parasiten, so ist Parasitismus ilter
als das Leben selbst. Diese, heute sich als ,,springende Gene prasentierenden Einheiten und die Prionen aus
Konventionsgrinden ausklammernd, ist das Sein aller ,, r' r ein pa-
rasitisches, denn Viren, infektiése Malignomzellen (canines Sticker-Sarkom, Devil Facial Tumour Disease des
Beutelteufels), Bakterien, Pilze, Pflanzen, Protozoen, Wiirmer, sowie blutsaugende und gewebsfressende, ,,ho6-
here® Taxa (in der Regel Nahrungsraub), sogleich (dh vor
oder wihrend des Energieraubes) - auch wenn sie nur in seltenen Fallen eine Krankheit erregen, die
zum Tod des Wirtes fithrt. Gelegentlich irrtiimlich als ,,totes Ende® der Evolution betrachtet, sind doch parasi-
tische Einheiten in Wahrheit evolutiondr au3erordentlich erfolgreich, wenn nicht sogar die erfolgreichste Le-
bensform auf dieser Erde. 30% aller beschriebenen Tierarten sind Parasiten, wahrscheinlich werden sich je-
doch 80% aller auf Erden existierender Tierarten als Parasiten erweisen (cit. Windsor 1998). Parasiten haben jede
6kologische Nische besiedelt, sie haben jede Verdnderung und alle Erdzeitalter iberdauert und sich letztlich an
alle Abwehrmal3nahmen der Wirte angepasst. Parasitische Lebensweisen findet man obendrein bei Mitgliedern
aller Reiche der Lebewesen, dennoch werden nicht alle diese Lebewesen zu den Parasiten im engen Begriffs-
sinne gezahlt:

Die Ficher Virologie, Bakteriologie und Mykologie haben sich selbstindig gemacht, die in der Rezeption
des Begriffes historisch bevorrangte Botanik hat den Wortgebrauch freigegeben, und alle haben ein Sammelsu-
rium von nicht von ihnen erfassten Erregern, Listlingen und Ubertrigern hinterlassen, die man in den Medizi-

nischen Fachern als Parasiten (s.str.) bezeichnet. Thnen ist nichts anderes gemein, als dass es sich definitions-



gemal3 um eukaryote, heterotrophe Lebewesen ohne Zellwand handelt, dass der Wirt einer anderen biologi-
schen Art als der Parasit angeh6ren muss und dass weithin die Darwinschen Evolutionsregeln angewendet
werden kénnen. Im Kernbereich des Begriffes ,,Wirt eines Parasiten” liegt unzweifelhaft der Mensch, Howo
sapiens LINNAEUS 1758 (medizinisch relevante Parasiten), und Nutz-, Haus- und Heimtiere (veterinirmedi-
zinisch relevante Parasiten); sowie auch die meisten anderen eukaryoten, heterotrophen Lebewesen ohne Zell-
wand. Im Begriffshof befinden sich hingegen die Pflanzen. Meist auBerhalb des gebriuchlichen Wirtsbegriffs
liegen die Eubakterien, Archaea und Pilze. Sicher nicht in den Begriffsumfang fallen die Tierstock- und die
Pflanzenfresser. Diese, tibliche Abgrenzung ist allerdings unlogisch und nur durch den weit verbreiteten Ekel

vor diesen Tieren erklarbar.

Tab. 2: Biologische Einheiten mit parasitischen Formen und ihre Abgrenzung (vereinfacht)

Klasse-1I-Transposons = eigenniitzige DNS-Parasiten

Viren = DNS oder RNS + Proteine (+ Lipidhtille) Eeelirelfvesen
Prionen = Proteine (vermutlich) ohne DNS oder RNS
Bakterien (inkl. Chlamydien, Rickettsien, Mycoplasmen)
= Prokaryote, zumeist mit Zellwinden aus Murein prokaryote
Archaeen = Prokaryote, zumeist mit Zellwinden aus Pseudomurein
,Pflanzen® = Eukaryote mit Zellwand autotrophe
Lebewesen

Pilze = Eukaryote mit Zellwand

Freilebende Tiere iere = Fu- eukaryote
»Tlere™ = Eu heterotrophe

Parasiten s. str. = Tiere, die auf Kos- | karyote ohne

ten eines artfremden Wirtes leben Zellwand

In der Medizin subsumiert man aus historischen Griinden unter dem Begriff Parasiten nur Tiere, die den

zoologischen Taxa (meist Stimmen = ,,Bauplinen®) , ( & ),
, , , und angehoren.

Streng zu unterscheiden ist ein Parasiten-Befall, eine Besiedlung eines Wirtes durch einen Parasiten ohne
erkennbare Schidigung, von einer Parasitose, einer Krankheit erregt durch einen Parasiten. Alle griundlicher
untersuchten, als Wirte geeigneten Organismen sind mit Parasiten besiedelt, die sie jedoch nicht krank ma-
chen. Wire diese Besiedlung als pathologisch anzusehen, gibe es keine ,,gesunden® Tiere in freier Wildbahn
und keine gesunden Menschen. Nur im Falle einer klinisch manifesten Krankheit ist Parasitenbefall ein pa-
thologisches Phinomen und dann in der Regel behandlungsbeduirftig.

Die Parasitologie ist die Lehre von einer (tierischen) Lebensgemeinschaft zum Schaden des einen und
zum Nutzen des anderen Partners, und damit ein Spezialfall der Syndkologie, der Lehre von den Be-
ziehungen von Lebewesen untereinander innerhalb einer Lebensgemeinschaft. Die Synckologie wird zuneh-
mend systematisiert und damit begrifflich gegliedert. Die Begriffe Symbiose, Parabiose, Probiose und Antibi-
ose sind im 6kologischen Sinne nicht deckungsgleich mit den Begriffen im parasitologischen Sinn, sie umfas-
sen jedoch auch zumindest in ithren Untergliederungen die parasitischen Phinomene des komplexen Zusam-
menwirkens von Organismen innerhalb einer Biozénose. Noch sind viele der 6kologischen Definitionen
schwammig und unklar in der Abgrenzung, das betrifft insbesondere den Begriff ,,Parasitismus*

Eine Antibiose ist eine Beziehung zwischen einzelnen Individuen oder Gruppen verschiedener Tierarten,
die fir einen der Beteiligten Nachteile mit sich bringt, dessen Ontogenie hemmt oder ihn t6tet. In der Verhal-
tensbiologie und in der Okologie versteht man darunter das Phinomen

o der Interferenz, dh der Konkurrenz um zB Lebensraum,

o  des Parasitismus,

o und der Riuber-Beute-Beziehung




Eine Symbiose bezeichnet im Europiischen Wissenschaftsraum die Vergesellschaftung von Individuen
zweier unterschiedlicher Arten, die — wie Wissenschaftler meinen - fur beide Partner vorteilhaft ist.

Eine Probiose ist eine Interaktion von artfremden Organismen, bei der einer der beiden Partner einen
Vorteil aus dem Zusammenleben zieht, ohne dem anderen zu nutzen oder zu schaden. Als probiotische Pha-
nomene mit Bezug zum Parasitismus gelten folgende Erscheinungen, die allerdings gelegentlich mit Abgren-
zungsproblemen behaftet sind
o der Kommensalismus, definiert als Mitessen an Nahrungsmittelriickstinden des Partners,

o die Phoresie, eine vorubergehende nicht-schidigende (?) Transportgemeinschaft,

o die Epokie, der stindige Aufenthalt eines Aufwuchsorganismus auf der Oberfliche eines anderen Lebewe-
sens, ohne dass der Triger fir Wissenschaftler erkennbar geschadigt wird,

o die Synokie, die Nutzung der Wohnstitte eines anderen Lebewesens,

o und die Entokie, das Leben im Korper eines anderen Lebewesens, der als Schutzeinrichtung genutzt wird,
ohne dabei zu parasitieren.

Eine Parabiose bezeichnet die Interaktion von nicht zwangsliufig verschiedenen Arten angehérenden
Organismen, bei denen der eine mit dem anderen verwachsen ist. Verwendet man den Begriff in Abgrenzung
zu symbiotischen und parasitiren Beziechungen, die immer zwischenartlich sind, so profitiert bei der Parabio-
se nur ein Geschlecht eines Tieres, wahrend die Beziehung fiir das andere Geschlecht neutral bleiben soll.
Der einzige Beispielsfall im Tierreich, das Phinomen der gewebsfressenden Zwergminnchen, zB des Angler-
fischs Haplophryne mollis (A.B. Brauer 1902), ist aber eindeutig ein Fall einer Schidigung. Parabiose ist in
der Okologie iiblicherweise ein Synonym fiir Probiose — in der Parasitologie kénnte man diesen Begriff hin-

kiinftig fir einen innerartlichen Parasitismus verwenden.

D. R. Arthur [1965] beschreibt den wohl bis-
her iltesten historischen Nachweis von Zecken auf dem Ohr eines
Hyinen-ahnlichen Tieres (Bild rechts). Dabei handelt es sich um eine §&
Malerei im Grab No. 155 des Antef, des grof3en Herolds des Konigs, |
in Dra Abn el-Nago, West Theben aus der Zeit Hatschepsut-Thuth- S
mosis Ill, ca 1500 vChr. Die Diagnose ,,Zecken® basiert vor allem auf

dem Erscheinungsbild und der Lokalisation der ,,Flecken auf einem §

typischen Wirtstier, einem afrikanischen karnivoren Wildsdugetiet, [ Apb, 2: Drei Zecken (Pfeil) im Ohr einer
von dem bekannt ist, dass man zu dieser Zeit vergeblich versuchte, es Hyine. Ca 1500 vChr, Agypten.

zu domestizieren. Hingegen sind schriftliche Belege aus dieser Zeit bisher nicht bekannt geworden.

Im Exodus gibt es einen schwachen, schlecht argumentierbaren Hinweis auf Zecken und von Zecken tiber-
tragene Viehseuchen: In 2 Mose 16 wird der Erreger der vierten Plage - einer Ungezieferplage — manchmal mit
,2Hundsfliege” tibersetzt, sonst mit dem allgemeinen Term ,,Ungeziefer”. Falls es sich dabei um Zecken gehan-
delt haben sollte, eine Annahme, gegen die naturwissenschaftlich kein Gegenargument besteht, so wird die
zeitlich folgende, funfte Plage - eine Viehseuche — zwanglos erklirbar: 2 Mose 9 beschreibt eine Nutztierseu-
che, die nur das mammale Weidevieh befillt. Dabei konnte es sich tatsichlich um die von Zecken tibertragene
Rinderbabesiose, hervorgerufen von Babesia divergens gehandelt haben. Der Einwand der Liste wenig geeig-
neter Wirte ldsst sich mit der Gegeneinrede der naturwissenschaftlichen Ungenauigkeit der Bibelstelle neutrali-
sieren. Dromedare waren zwar zurzeit der Abfassung des 2. Buch Moses unter Pharao Necho Il (609-595
vChr) vielleicht schon in Agypten domestiziert, ganz sicher aber nicht zurzeit der sehr viel ilteren Exodus-
Tradition (wahrscheinlich 1316 vChr, als Folge des Vulkanausbruchs von Santorin).

Eine Beschreibung liefert dann Gaius Plinius Secundus Maior (23-79) in seiner Naturalis Historia



(11:34 oder 39): ,,Est animal eius temporis, infixo semper sanguini capite vivens atque ita intumescens. unum
animalium, cui cibi non sit exitus, dehiscit in minia satietate, alimento ipso moriens. numquam hoc in iumentis
gignitur, in bubus frequens, in canibus aliquando, in quibus omnia; in ovibus et in capris hoc solum.” Er berich-
tet von der Zecke als einem (schindlichen) Tier, das von Blut lebt, (festsitzt und anschwillt) wobei es seinen
Kopf ins Blut eingesenkt hat. Es ist das einzige unter den Tieren, welches keinen Anus (Speisenausgang) hat:
Es zerplatzt bei Ubersittigung und stirbt von seiner Nahrung. Dieses Tier findet sich nie auf Zugvieh (Esel,
Pferd, Maulesel), es ist hidufig auf Ochsen (Rindern?), zuweilen auch auf den (streunenden?) Hunden, auf denen
alle Arten (von Ungeziefer) gefunden werden; auf Schafen und Ziegen werden (hingegen) nur diese Tiere ge-

funden.

,»Im Jahre 1451 wurde gegen Blutegel, die einige Teiche bei Bern verseuchten, Klage erhoben, und der Bischof
von Lausanne, beraten von der zustindigen Fakultit der Universitit Heidelberg, gab Anweisung, einige der
waquatischen Wiirmer* dem ortlichen Gerichtshof vorzufithren. Dies geschah, und den Blutegeln, gleich, ob
sie an- oder abwesten, wurde befohlen, binnen dreier Tage die von ihnen verseuchten Orte zu verlassen, bei
Strafe, sich ,Gottes Fluch® zuzuziehen. In den umfinglichen Aufzeichnungen dieser cause célébre findet sich
kein Hinweis darauf, ob die Delinquenten der Strafandrohung trotzten oder die Reichweite dieser ungastlichen

Rechtsprechung alsbald verlieflen.* cit. Bierce 1911.

Tunga penetrans (LINNAEUS 1758), der Sandfloh, war urspriinglich ein Parasit der neotropischen Faunen-
region und man muss ihn angesichts des aus Amerika bekannten Wirtsspektrums als einen primiren Parasiten
der Nebengelenktiere u/o der Meerschweinchen einstufen. Durch die tiber Beringia etfolgte Einwanderung ge-
langte dann aber mit dem Menschen eine Spezies bis in die Neotropis, die sich ebenfalls als Wirt eignete. Am
prikolumbianischen Vorkommen von T. penetrans beim Menschen besteht kein Zweifel. Eine nochmalige
Erweiterung des Wirtsspektrums erfolgte dann erst wieder mit der ,,Entdeckung® Amerikas. Die mit der von
Europa ausgehenden Besiedlung eingefiihrten Haustiere sowie eingeschleppte Nagetiere stellten ebenfalls ge-
eignete Wirte dar. In diesem Zusammenhang ist zu erwihnen, dass T. penetrans zwar bei Sus scrofa, einem ein-
gefithrten Sdugetier, parasitiert, bei den in Amerika einheimischen, nahe verwandten Tayassuidae bisher jedoch
nicht beobachtet wurde. Die Tatsache, dass T. penetrans den Menschen als Wirt ,,annahm®, war dann ent-
scheidend fiir ihre Einschleppung nach Afrika und ihre dortige Ausbreitung. Vermutlich gelangte sie bereits im
16.und 17. Jht im Zuge des Sklavenhandels mehrmals von Amerika nach Afrika. Wegen der damals sehr gerin-
gen Kontakte unter den afrikanischen Stimmen hatte dies aber keine weiterreichenden Konsequenzen. Dies
sollte sich erst im September 1872 grundlegend dndern, als ein englisches, aus Rio de Janeiro kommendes Se-
gelschiff, die ,,Thomas Mitchell”, in Ambriz, Angola, anlegte. Mit angelandetem Sandballast, mit alten Kaffee-
sacken, mit befallenen Matrosen und mit Besuchern des Schiffs gelangte der Sandfloh von Bord und an Land.
Von Ambriz aus trat er dann seinen ,,Siegeszug® zunichst entlang der Kiiste an, wo seinerzeit bereits ein reger
Schiffsverkehr herrschte. Aber auch sein Vordringen ins Landesinnere lief3 nicht lange auf sich warten. Zu Be-
ginn mit geringer Geschwindigkeit, dann aber - mit Einsetzen der Erforschung Afrikas durch die Europier -
immer schneller, breitete sich T. penetrans quer iber den Kontinent in 6stlicher Richtung aus und erreichte
bereits 1888 die Ostkiiste. Stellvertretend fir alle, die zur West-Ost-Ausbreitung in Afrika beigetragen haben
mogen, seien drei Namen genannt: Sir Henry Morton Stanley, Hamed Bin Muhammed Bin Juma (genannt
Tippu Tip) und Hermann von Wissmann. Im Falle von Stanley war es die 1887-9 durchgefiihrte ,,Emin Pa-
scha Relief Expedition®, im Falle des von Stanley als Gouverneur der ,,Falls Station® eingesetzten arabischen
(Sklaven)-Hindlers Tippu Tip der lebhafte Handel jeglicher Art, den dieser zur Ostkiiste betrieb, und im Falle
Wissmann seine West-Ost-Durchquerung des Kontinents, die ihn 1888 bis an die Kiiste von Mosambique
fihrte. Im Osten setzte sich die Ausbreitung des Sandflohs dann weiter fort. In studlicher Richtung hatte T.



penetrans bereits 1900 Natal erreicht. Aber auch der Kiste vorgelagerte Inseln wurden von dieser Expansion
erfasst, so 1895 Madagaskar und 1898 Sansibar. Spiter folgten die Seychellen, die Komoren sowie Mauritius
und Reunion. Vehikel der Einschleppung nach Madagaskar sollen allerdings in franzosischen Diensten stehen-
de Haussa-Soldaten und Senegalschiitzen gewesen sein. Auflerordentlich widerspriichlich sind Angaben tber
eine Finschleppung von T. penetrans nach Asien und ihre dortige Verbreitung. Es sind jedoch trotz mehrfa-

cher Importe seien keine autochthonen Fille aufgetreten. Verindert cit. Hinz 1996.

Obgleich der Abschnitt des folgenden Aufsatzes von Zumpt (1952) iiber die Polsterdermatitis-Milbe Der-
matophagoides scheremetewskyi Bogdanov 1864 sich eher wie die Beschreibung eines klinisch manifesten
Dermatozoenwahns oder Ekbom-Syndroms liest denn als Kasusrezeption, so ist unstrittig, dass 1983 und 1985
je ein Fachartikel iber diese, angeblich eine Kontaktdermatitis erregende Milbe erschienen ist (Aylesworth et
Baldridge 1983, 1985). Da sie eine Milbenart ist, die morphologisch von den Hausstaubmilben, Deratophagoides
preronyssinus, D. farinae und D. microceras, kaum zu unterscheiden ist, und friher mangels Differen-
zierungsmoglichkeit nicht unterschieden wurde, liegt hier der historisch interessante Fall einer Parasitose vor,
die moglicherweise vorerst eine Verwechslung, dann ein Wahn, schlieBlich aber ein Kontaktgift war, und sich
derzeit, zumindest seit 1985, als entschwundene Infektion oder als aerogenes Allergen prasentiert. Zumpt be-
zieht sich auf einen Aufsatz von Trever (1951):

wDermatophagoides scheremetewskyi wurde erstin den 70er Jahren des vorigen Jhts (REM: 19. Jhd) in Mos-
kau von dem praktischen Arzt Scheremetewsky entdeckt und von Bogdanov beschrieben. Nach ihren Anga-
ben sollen in jener Zeit viele Menschen in Moskau von dieser
Milbe befallen gewesen sein, wobeti sie sehr wohl zwischen dem
klinischen Bild der gewohnlichen Kritze und der durch Derma-
tophagoides hervorgerufenen Dermatitis zu unterscheiden
wullten.

Merkwiirdigerweise hort man dann fast 30 Jahre lang nichts
mehr von dieser Milbe, bis sie Ende des Jhts schlieBlich in den
Vereinigten Staaten wiederentdeckt wird. Der Arzt Dr. Menger
beschreibt einen Fall und gibt dem Erreger einen neuen Namen,

da er die Arbeit von Bogdanov nicht kennt. Aber sowohl seine

als auch die Bogdanov'sche Beschreibung der Erreger und des

Abb. 3: Dermatophagoides scheremetewskyi Krankheitsbildes sind so unzureichend, dal3 die meisten Parasi-
links @, rechts &', Habitus. Nach Traver's

tologen dieser Entdeckung eines weiteren Hautparasiten beim
Zeichnung. cit. Zumpt [1952].

Menschen sehr mi3trauisch gegentiberstanden.

Jedoch zu Unrecht. Im Jahre 1951 erschien eine aufsehenerregende Arbeit der amerikanischen Zoologin Joy
R. Traver, die zusammen mit zwei anderen Mitgliedern ihrer Familie selbst ein Opfer dieser Milbe geworden
war.

Die Infektion machte sich erstmalig im Jahre 1934 durch kleine rote, juckende Papeln auf der Kopthaut be-
merkbar. Der Juckreiz war zwar unangenehm, jedoch nicht unertriglich. Gelegentliche Behandlungen mit den
tblichen Kritzemitteln blieben ohne Erfolg. Die Infektion blieb bestehen, verschlimmerte sich jedoch nicht
und beschrinkte sich auf bestimmte Teile der Kopthaut.

Nach neun Jahren dnderte sich plotzlich das klinische Bild ohne erkennbaren Grund. Der Juckreiz steigerte
sich bis zur Unertriglichkeit, besonders nachts, die bisher freien Teile der Kopfhaut wurden ebenfalls befallen
und sie fuhlte, wie die Milben zwischen den Haaren umherliefen. Ein durchgehender Schlaf war unter diesen
Umstinden nicht mehr moglich.

Auf Empfehlung eines Apothekers wurde eine 1%ige Jodquecksilberseife zur Kopfwische angewandt. Die

Folge war eine starke Beruhigung der Milben und eine Abwanderung auf andere Korperpartien, wo sie sich in-



nerhalb kurzer Zeit unter Hinterlassung einer roten Papel einbohrten. Solche Papeln fanden sich an den Schul-
tern, unter den Armen, auf der Brust, auf dem Ricken und Bauch, einige der Milben drangen sogar bis zu den
FifBlen vor. Am unangenehmsten und beunruhigsten war der Befall des Gesichts. Die Parasiten drangen in die
Ohren und Nasenl6cher ein, die Augenlider schwollen so stark an, da} es unmdéglich wurde, die Augen zu be-
wegen, und jede neu sich einbohrende Milbe empfand sie als stechenden Schmerz. Das Trommelfell wurde
glicklicherweise nicht befallen, andernfalls wire es wahrscheinlich zu einem Verlust des Gehors gekommen.

Diese Phase der Infektion machte nunmehr eine durchgreifende Behandlung unumginglich notwendig. Es
wurde so ziemlich alles probiert, was an Kratzemitteln auf dem Markt war oder jeweils empfohlen wurde. Die
Infektion konnte zuriickgedringt, aber bis heute nicht zum Erloschen gebracht werden. Die Milben sitzen
teilweise sehr tief in der Haut, teilweise dringen sie bis in die Lederhaut ein, wo sie naturgemil} von keinem
Priparat erreicht werden.

Wie bereits erwihnt, konnte Miss Traver die Milben auf der Kopthaut umherlaufen fihlen. Aber trotzdem
war es ungemein schwierig, der Tiere habhaft zu werden. Sie konnte wihrend der vielen Jahre nur 11 29, 9
A3, 2 Nymphen und 1 Larve erbeuten und zu Priparaten verarbeiten.

Die geschlechtsteifen Milben (Abb.) sind wie die echten Kritzemilben etwa 1/3 mm lang. Das ist aber auch
die einzige Ahnlichkeit. Im Korperbau sind sie vollig verschieden, man vergleiche z. B. die Beine, und sie gehé-
ren auch zu einer Milbenfamilie, den Epidermoptidae (REM: heute: Pyroglyphidae), die im System an einer
ganz anderen Stelle untergebracht sind. Die bisher aus der Familie der Epidermoptidae bekannt gewordenen
Arten sind alle Hautparasiten von Végeln. Es ist sogar eine echte Dermatophagoides-Art vom Gartenschwanz
beschrieben worden. Es liegt daher der Gedanke sehr nahe, daf3 die seltenen Fille von Dermatophagoides-
Infektionen beim Menschen ebenfalls auf Vogelparasiten zurtickzuftihren sind. Miss Traver ist Zoologin und
hat berufsmal3ig mit Vogeln zu arbeiten. Die Moglichkeit einer Infektion liegt daher sehr nahe. Eine Zurtck-
fithrung dieser ungewohnlichen Krankheit auf eine Infektion durch bestimmte Vogel-Arten wiirde zwanglos
ihre Seltenheit erkliren. Die Epidermoptiden sind offenbar auf solche Vogel spezialisiert, mit denen der
Mensch normalerweise nicht in Bertihrung kommt. Aber das ist nur eine, wenn auch sehr naheliegende Theo-
rie. Als Miss Traver bei sich die Diagnose ,,Dermatophagoides-Infektion® stellte, konnte sie sich nicht mehr
mit Sicherheit an die Infektionsquelle erinnern.* cit. Zumpt 1952.

Geheimnisumwittert ist der Fall der Beulenmilbe, Harpyrynchus tabescentium (BERTHOLD 1845). In ei-

nem ausfihtlichen Werk beschreibt Oudemans 1939 die klinischen Bilder

_ 7“71”. I /(o und den geschichtlichen Hintergrund dieser offensichtlich humanpathoge-
"" ej‘! "‘ nen, parasitischen Milbe aus der Gruppe der Pseudokritze-Erreger (s. S.
'I? ) 2@ ) 85). Anders als die heute bekannten humanpathogenen Arten soll diese

i

0,75 mm grof3e Milbe sozial in Verwandtenverbinden und tief im Gewebe

unter der Lederhaut, zwischen Haut und Muskeln, gelebt haben, wo sie die
Bildung von linsengrof3en - angeblich sogar hithnereigrof3en - Zysten, prall
gefillt mit (Jung-)Milben, hervorrief. Schwere, bisweilen tédliche verlau-
fende Krankheiten wurden nur aus Europa, besonders hiufig aber aus
Stidosteuropa berichtet. Nach Aristoteles soll sein Lehrer Platon ein Op-

/ fer dieser Parasitose geworden sein. Zitate klassischer Autoren, die von
[l AN \ »stinkenden, verfaulenden Korpern, die Kleinstlebewesen hervorbringen®
berichten, sowie die mittelalterlichen ,,gerechten Strafen Gottes* werden
auf das Aufbrechen der Zysten mit ihren Massen an Beulenmilben zurtick-

gefiithrt, obgleich auch die Myiasis in Betracht kommen. Seit undenklichen

Abb. 4: Der nichste Verwandte der Zeiten als ,,gesellige Liuse® bzw unter der Bezeichnung ,,Phthiriasis® be-
Beulenmilbe: @ von Harpy-
rynchus longipilus BANKS 1904.
cit. Oudemans [1939]. mit einem Fall einer alten Frau in Marseille aus der Gesellschaft und aus der

kannt und hdufig mit Vogelhaltung assoziiert, scheint dieser Parasit 1870



Erinnerung verschwunden zu sein, méglicherweise ohne fassbare Spuren oder eine Chance zur Validierung der
Beobachtungen hinterlassen zu haben.

Fasst man alle verfugbaren Informationen zusammen und kombiniert sie mit dem heutigen Wissen iiber die
Verwendung von (Sing-)Végeln als Nahrungsmittel und von Tagraubvogeln in der Falknerei in Mitteleuropa,
so ldsst sich mithelos das imposante Bild einer entschwundenen (Pseudo-)Kritze zeichnen. Beschrieben als
weitgehend anthropostenoxener Gewebsparasit mit der Denomination H. tabescentium, scheint es sich in
Wahrheit um eine der vielen Harpyrynchus-Arten der Vogel gehandelt zu haben, die bei immer als verwahrlost
beschriebenen und héchstwahrscheinlich schwer immunsupprimierten Personen diese Gewebsparasitose et-
regte, also ein typischer Opportunist von Mangelernahrten gewesen sein mag. Als passender heimischer Kann-
didat fiir diese postulierte Parasitose ist Harpyrhynchus rubeculinus, der von CERNY ET SIXL 1971 beschriebene
Beulenmilbe des Rotkehlchens, zu nennen. Im Unterschied zu den heutigen Pseudokritze-Erregern konnte
sich der postulierte Parasit jedoch im Menschen vermehren und im Unterschied zur Kritzmilbe lebte er gesellig
in Zysten unter der Haut. Exakt gleiches Verhalten und Habitat wird der Beulenmilbe des Kreuzschnabels, H.
longipilus, zugeschrieben, sodass die Frage der fritheren Existenz einer validen, inzwischen jedoch ausgestorbe-
nen Art beim Menschen (H. zabescentium) offen bleibt. Beschrieben wurde die Milbe 1845 von Berthold, dies
aber so unzureichend, dass bis heute kein genaues Bild existiert und kein Priparat zu finden ist. Der heftigste
Bekdmpfer des Postulats eines zoonotischen Pseudokritzeerregers war der Wiener Dermatologe Ferdinand
Ritter von Hebra, der dadurch seine wissenschaftlich korrekte Diagnose des parasitiren Ursprungs der hu-
manen Kritze gefdhrdet sah. Verinderte Ernahrungsgewohnheiten, verinderte Zeitgestaltung und eine durch-
schnittlich gestiegene immunologische Kompetenz der europiischen Bevolkerung scheinen der Faktorencock-
tail zu sein, der diese Parasitose als bislang einzige zum unwiderruflichen Verschwinden brachte - oder aber das

Verfliegen der Phantasien einiger Autoren. Verindert cit. Zumpt 1952.

Der Begriff des Dematozoenwahns geht auf von Ekbom [1938] zuriick, der ihn in seinem Artikel Der prd-
senile Dermatozoenwahn prigte. Es handelt sich um eine organische Psychose, um eine Wahrnehmungs-
storung mit haptischen Halluzinationen. Die Betroffenen haben die wahnhafte Vorstellung, dass sich knapp an
der Sichtbarkeitsgrenze befindliche Parasiten, meist Wiirmer oder Arthropoden, unter ihrer Haut befinden und
/oder sich dort herumbewegen. Dies fithrt zu heftigen Angstzustinden und zu Juckreiz, der meist mit unkon-
trolliertem Kratzen bekimpft wird. Die Patienten sind der unverinderlichen Uberzeugung, dass sie von Parasi-
ten befallen sind und die Arzte bzw Parasitologen allgemein falsche Diagnosen liefern und speziell in ihrem Fall
tberfordert sind. Das Fehlen jeglicher klinischer oder parasitologischer Beweise wird nicht als Beruhigung und
Klirung gesehen, sondern viel eher als Bestitigung fiir ihre Meinung, dass ihre Gesundheit von einem bislang
unentdeckten Parasiten bedroht ist. Dies fithrte in Pittsburgh/USA im Jahre 2002 zur ,,Neubenennung® dieses
Syndroms als Morgellonen-Krankheit durch die Biologin Mary Leitao, die ihr Kind von solch mysteriésen Fin-
dringlingen befallen wihnte. Sie griindete kurzerhand die Morgellons Research Foundation, um zu erforschen,
wofiir sich Arzte und Wissenschaftler aus ihr unerklitlichen Griinden nicht zu interessieren schienen. Aber

nach einem Jahrzehnt Ressourcen-

verschwendung kamen hochst- |
selbst das CDC und die Mayo Cli- |
nic zum einhelligen Ergebnis, dass
,»die Eindringlinge sich nicht in der

Haut der Betroffenen befinden — Die Dunkelfeldaufnahme

zeigt bei 2300-facher
VergréBerung, wie sich nach
Einnahme der Informations-
Essenzen die Morgellonen-
Fasern aufzulgsen beginnen.

sondern in ihrem Kopf.“ Zu den
bekannten Ursachen des Syndroms
gehoren Kokain- und Amphet-

aminmissbrauch,  Alkoholentzug, |




Erkrankungen des ZNS und Hirnverletzungen, vermutet wird auch ein Zusammenhang mit den Hormonum-
stellungen in den Wechseljahren. Es sind mehr Menschen tGber 40 und deutlich mehr Frauen als Ménner be-
troffen. Die Diagnose ist meist nicht schwierig, da die Wahrnehmungsstérungen offensichtlich sind; die Zu-
weisung des Patienten an einen spezialisierten Psychiater wegen des Mangels an solchen und des heftigen Wi-
derstands der Patienten meist unmoglich. Die Behandlung ist wegen fehlender Compliance hiufig aussichtslos,
da die Patienten fast immer die Einsicht einer psychi-
atrischen Utrsache ihrer Leiden ablehnen und unver-
rickbar an somatische Ursachen glauben. Nicht selten
wird diese Situation dann von Scharlatanen und Wun-
derheilern aller Arten, ja selbst von betriigerischen
,Forschern® als vermeintlich risikolose Spielwiese aus-
genutzt (cit. Shelomi 2013) und die Erkrankten als Berei-

cherungsborn ausgebeutet.

hat am 2-tagigen Seminar

"Parasiten im Dunkelfeldmikroskop”

im Institut fir Rechysche Intration, Ingeborg Florian,
HalleggerstraBe 77, A-9201 Krumpendorf a. Worthersee
teilgenommen. Abb. 5: Links: Untaugliche Zertifikate fiir

zahlende Simulanten.

Abb. 6: Oben vorige Seite: Morgellonen.
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Abb. 7: Unten: Wundermittel gegen Para-
siten und Wiirmer.
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Die Arthropoden endlich stellen ein Monophylum, also eine natiitliche Gruppe dar, der man heute den Sta-
tus eines Stammes (Phylum) innerhalb der Animalia (Tiere) zubilligt. Zu ihnen gehéren unter anderem die me-
dizinisch wichtigen Gruppen der Zungenwiirmer (Pentastomida), der Krebstiere (Crustacea), der Spinnen
(Araneae), der Milben (Acari), einschlief3lich der Zecken = Ixodoidea, und der Insekten. Nur die erste und die
letzten beiden stellen insgesamt zahlreiche Parasiten des Menschen, wihrend die anderen beiden hauptsichlich
als ZWe (Crustacea) und als Gifttiere (Araneae) Bedeutung haben. Neuerdings werden die Zungenwiirmer (als
Unterklasse) zu der Klasse der Krebstiere gestellt.

Die Spinnen (eigentlich Webspinnen) und die Milben bilden zusammen mit einigen anderen Gruppen (Ord-
nungen) - zB Skorpione - die Klasse der Spinnentiere (Arachnida).

Gewohnlich unerwihnt bleiben in parasitologischen Monographien die medizinisch weniger wichtigen
Gruppen, die allerdings klar die Definition eines Parasiten im engeren Sinne erfillen:
Die Blutegel = Hirudinea aus dem Stamm der Annelida,
die Vampirfledermiuse = Phyllostomidae aus dem Stamm der Mammalia (Sdugetiere),
und, weniger klar den Parasiten zuzuordnen, die Harnréhrenwelse (Fische).
Dafiir werden aber aus historischen Griinden in der Parasitologie Organismen behandelt, die mehr oder min-
der bestatigt keine Tiere und damit keine Parasiten im engen Sinne sind. Dazu geh6ren:
* Puneumocystis jiroveci, gesichert ein Pilz,
¢ der Stamm der Mikrosporida, eng mit den Pilzen verwandt, und

* Blastocystis hominis mit bis heute unsicherer systematischer Zuordnung.



Die Benennung eines Dinges, dh die Schaffung eines Begriffes, ist eine Gabe, die in allen Buchreligionen
ausschliefSlich dem Menschen vorbehalten ist. Damit wird ausgedriickt, dass unser Denken auf Begriffen sich
grindet; eine Kommunikation mit anderen bei Verwendung unterschiedlicher Begriffsinhalte beinahe unmég-
lich wird. Zum Zwecke der Verbreitung von Wissen tiber den Globus sind also Regeln notwendig, um Begriffe
mit gleichen Inhalten zu fiillen, so genannte Nomenklaturregeln.

Da alle Parasiten definitionsgemil3 Tiere sind, gelten fiir ihre zoologisch korrekte Benennung auf Artrang
die weltweit verbindlichen Nomenklaturregeln, die im ICZN Code (international code of zoological nomencla-
ture) der International Commission on Zoological Nomenclature, gegr. 1895, normiert sind. Zu den nomenkla-
torisch giiltigen, binominalen Artnamen auf Basis eines Typusexemplars (zB Pthirus pubis) kommen hiufig
jede Menge objektiver (= mit demselben Typusexemplar) und subjektiver (= mit gleichem Typusexemplar)
Zweitnamen = Synonyme (zB Phthirus pubis), dazu noch lokale Trivialnamen (zB Sackratte) und manchmal
ein oder mehrere (hoch-)deutsche Namen (Scham- oder Filzlaus). Nach dem binominalen Artnamen steht der
(Nach-)Name des erstbeschreibenden Autors, im Falle einer Verwechslungsmoglichkeit auch in abkekiirzter
Form der Vorname, und das Jahr der Veroffentlichung der Erstbeschreibung. Wenn die Erstbeschreibung des
Tieres unter einem anderen, invaliden Artnamen erfolgte, stehen der Autorenname und das Jahr in Klammer.
In dieser Schrift wird der Name des Erstautors in Kipitelchen gesetzt und auf den Beistrich zwischen Name
und Jahreszahl verzichtet.

Problematischer sind hiufig die Benennungen héherer taxonomischer Ringe. Insb im Taxon Insecta
sind hdufig zwei wissenschaftliche Namen fiir ein Taxon verfugbar, oft ein ,,richtiger*, weil ilterer und ein po-
pulirer (zB Liuse: Anoplura und Siphunculata). In dieser Situation ist die Benutzung von Nachschlagewerken,
auch elektronischen, meist sehr aufschlussteich.

Uberaus problematisch ist jedoch die Benennung von parasitiren Krankheiten, die im Europiischen
Kulturraum, wenn sie alt bekannt sind, meist eigene Namen, haufig mit griechischen oder lateinischen Wurzeln
haben (zB Sumpffieber: Malaria, nicht aber Plasmodiosis). Falls solche Namen - lokal - nicht verfigbar sind,
hat es sich eingebiirgert, die Krankheit nach dem Erreger zu benennen, also zB Infektionen mit Trichomona-
den: Trichomonosis). Dabei wurde frither zwischen einer akuten Form (Trichomoniasis) und einer chroni-
schen (Trichomonose) unterschieden. Fir den deutschen Sprachraum hat eine Nomenklaturkommission ent-
schieden, dass eine derartige Differenzierung unsachgemal sei und alle Parasiten-Infektionen und —Infestatio-
nen auf —osis enden sollen, also zB Trichomonosis. Akute, daher immer auch symptomatische Infektionen
werden von asymptomatischen durch die Termini Krankheit und Infektion geschieden, was allerdings nicht
deckungsgleich mit akut und chronisch ist, weil sich dieses Begriffspaar auf den Zeitverlauf bezieht. Knack-
punkt war vermutlich die Toxoplasmose, bei der im Theotisken eine akute Toxoplasmose einer latenten Toxo-
plasma-Infektion gegeniiberstellt wird, was allerdings logisch inkompatibel ist. Der anglophone Sprachraum
folgt der Nomenklaturregelung von Parasitosen fast gar nicht, der vom Deutschen beeinflusste mosaikartig
tberwiegend - mit Ausnahme von tiefsitzenden Traditionen (zB Toxoplasmose). Anhaltspunkte zur Benen-
nung einer Parasitose kénnte man auch aus dem derzeitig giltigen Klassifikationsschema des DIMDI gewin-
nen (sieche nachstes Kapitel). Im vorliegenden Text wird einer gemalSigten Neubenennung gefolgt, dh altein-

gesessene Bezeichnungen u/o DIMDI-Namen werden bevorzugt verwendet.

Die internationale Klassifikation der Krankheiten (ICD: ,,International Statistical Classification of Diseases
and Related Health Problems® der Weltgesundheitsorganisation) ist das von der WHO entwickelte Standard-
Diagnose-Werkzeug fir das Arbeiten in den Gebieten Epidemiologie und Gesundheitsmanagement und fiir
klinische Zwecke. Es umfasst die Analyse des allgemeinen Gesundheitszustands aller Bevolkerungsgruppen
und wird zur Uberwachung der Inzidenz und Privalenz von Krankheiten und anderen gesundheitlichen Prob-

lemen verwendet, zusitzlich dient es Zwecken der Kostenerstattung und der Ressourcenzuweisung.



Eine Klassifikation von Krankheiten kann als eine Systematik von Krankheitsgruppen definiert werden, der
Krankheitsbilder nach feststehenden Kriterien zugeordnet werden. Zweck der ICD ist es, systematische Auf-
zeichnungen, Analysen, Deutungen der Ergebnisse und Vergleiche der in verschiedenen Lindern oder Gebie-
ten und in verschiedenen Zeitrdumen gesammelten Mortalitits- und Morbidititsdaten zu erlauben. Die ICD
wird zur Ubertragung der Bezeichnungen von Krankheitsdiagnosen und sonstigen Gesundheitsproblemen in
einen alphanumerischen Schliissel benutzt, wodurch eine einfache Speicherung, das Wieder finden und die sta-
tistische Auswertung von Daten ermdglicht werden. Zusitzlich liefern diese Eintrage auch die Grundlage fiir
die Erstellung der nationalen Statistiken fiir Mortalitdt und Morbiditit von WHO-Mitgliedsstaaten.

ICD-10 (= 10. Revision) wurde im Mai 1990 von der 43. Weltgesundheitsversammlung gebilligt und kam in
den WHO-Mitgliedstaaten ab 1994 zum Einsatz. Die deutsprachigen Versionen der ICD-Klassifikationen wer-
den vom Deutschen Institut fiir Medizinische Dokumentation und Information (DIMDI) herausgegeben und
sind auch fiir Osterreich giiltig. Diese sogenannte ICD-10-GM (,,German Modification®) ist eine Adaption der
ICD-10-WHO und eine an die Erfordernisse des deutschen Gesundheitswesens angepasste Fassung. Die Klas-
sifikation dient seit 2002 der Statistik Austria der Verschlisselung von Diagnosen in der der Todesursachen-
statistik, der Spitalsentlassungsstatistik und der Krebsstatistik, in Deutschland auch der ambulanten und statio-
niren Versorgung, insb im Rahmen des pauschalierenden Entgeltsystems.

In den und wird bei jeder Parasitose oder Parasiten-Beldstigung die im Jahre
2013 gultige ICD-10-GM Klassifizierung und anschlieBend der vom DIMDI verwendete Name der Krankheit

angefiihrt, unbeschadet der unausgereiften Diskussion um —osen und —iasen (siche S. 16).



Einen Parasiten- oder Listlings-Befall oder eine Parasitose (= Erkrankung) zu diagnostizieren, bedeutet, den
Erreger zu identifizieren. Die Indikation fir die laboratoriumsdiagnostische Abklirung eines Befalls stellt in
der Regel das bestehende klinische Bild und oder der Corpus dar. Symptome und Befunde, die eine parasitolo-
gische Untersuchung sinnvoll erscheinen lassen, sind vielfiltig und keiner taxativen Aufzidhlung zugingig. Der
Arzt kann aufgrund des Spektrums der Symptome allein - allenfalls in Kombination mit anamnestischen In-
formationen - nur selten eine richtige Differentialdiagnose stellen, dem Kliniker stehen allerdings heute in gro-
Bem Umfang die vielfaltigen Moglichkeiten der Laboratoriumsdiagnostik zur Verfiigung, um seine klinische
Verdachtsdiagnose zu verifizieren.

Die Laboratoriumsdiagnostik lasst sich unter methodischen Gesichtspunkten in zwei Grundstrategien glie-
dern, den Direkten und den Indirekten Erregernachweis. Direkt kann man Parasiten durch morphologische,
biochemische, immunologische oder molekularbiologische Merkmale; indirekt durch spezifische ,,Spuren®, die
ein Parasit in Form von Antikérpern (Serodiagnostik) oder Zirkulierenden Antigenen im Menschen hinterldsst,
nachweisen. Grundsitzlich ist allerdings ein direkter Erregernachweis auf morphologischer Basis anzustreben,
weil die medizinisch fachmannische Diagnose einer Infektionskrankheit von der sachkundigen Erkennung des
Infektiosen Agens als biologische Entitit abhingt, die Zuordnung eines Lebewesens zu einer biologischen
Spezies aber bislang immer noch durch die visuelle Feststellung morphologischer Merkmale getroffen wird.
Speziesdiagnosen auf der Basis von DNS-Sequenzen sind mittelbare, nur statistisch abgesicherte und selten
vom Bearbeiter personlich tberwachte Verfahren, die zwar kostengtnstig, weil automatisierbar sind, aber dem

naturwissenschaftlichen Anspruch der Falsifizierbarkeit nicht gerecht werden konnen.

Es sind nur die Insekten dargestellt, deren Korperlinge grofer
als 2 mm ist und die den Menschen unmittelbar beldstigen.
Oben links: Stechmticke, bis 1 cm; siehe S. 37, 37.

Oben rechts: Floh, bis 5 mm; siche S. 51.

Unten links: Regenbremse, bis 12 mm; siche S. 43.

Unten Mitte: Kopf- oder Kleiderlaus, bis 3 mm; siche S. 54.
Unten rechts: Bettwanze, bis 6 mm; siehe S. 50.

| Abb. 10: Oben: Finf Schaubilder einiger parasitischer Insekten.

Abb. 11: Links: Kotwanze; Habitus.

| Abb. 9: Rechts: Geflugelte Bettwanze; Habitus. © www2.pms-1j.si




1. Wanzen mit gut entwickelten FIUGEIN .......cccoovviiiiiiiiiiiiiiiic s 2
1a. Wanzen ohne Fliigel, mit lappenférmigen Fliigelanlagen oder schuppenférmigen Vorderfliigeln ......... 4

2. Grof3e (16-17 mm langgestreckte Wanzen an Fihlern, Vorderbrust und Beinen rau behaart, glinzend braun

................................................................................................. Kotwanze, Reduvius personatus (LINNAEUS 1758)
saugt an Insekten, angeblich auch an Bettwanzen, und an Siugetieren, auch am Menschen; in Hiusern, Scheunen und Lagerriu-
men; Stich schmerzhaft.

22, Wanzen KIEINET QIS T CIML cuvoieuiieieieieirieieteeetetc ettt ettt et et et ese st et et ssenteseneesesensesensesensasensssenesesnsesanes 3

3. Miickendhnliche Wanzen, sehr schlank, mit auf3erordentlich langen und diinnen Beinen und schmalen,
durchsichtigen Vorderfligeln ..... Miickenwanze, Empicoris WOLF 1811 (= Ploiariola REUTTER 1888)

an feuchten Brettern und Winden in feuchten Wohnungen, jagen kleine Insekten. Bei uns kommen zwei Arten vor: E. culici-
formis (DE GEER 1773) (Korpetlinge 4,5 mm) und die gréBere E. vagabunda (LINNEUS 1758) (Kérpetlinge 7 mm).

3a. Breitere, plattgedriickte dunkelbraune Wanzen. Basis der Vorderfliigel und ein Fleck an der Spitze heller,
Membran weif3lich. Beine hellgelblich. Korperlange 3,5-4 mm .....ccoiiviiiiiiiiiiiiiiiiice
et eheeheeheeheen e ehe ekt e he ekt ehe bt n e et e ene et sneene e Gefliigelte Bettwanze, Lyctocoris campestris (FABRICIUS 1794)
in Vogelnestern, Hithnerstillen und Wohnungen. Sticht gelegentlich auch den Menschen, um Blut zu saugen.
4. Gelbbraune bis rotbraune, sehr breite, flachgedriickte Wanzen mit schuppenférmigen Vorderfligeln (Ima-
gines) oder ohne solche (Larven), mit dunkel durchschimmerndem Darm ..., 5
4a. Wanzen anders gefirbt, nicht so flachgedriickt, mit oder ohne Fliigelanlagen ..o 9
5. Das 3. und 4. Fihlerglied nicht viel diinner als das 1. und 2., das 3. und 4. Fihlerglied etwa gleich lang. Vor-
derrand des Halsschildes schwach eingebuchtet oder in der Mitte fast gerade und nur die Seiten vorgezo-
gen. Korperlinge 3,5-4 mm .....ccooeviiiiiinincnne Schwalbenwanze, Oe¢ciacus hirundinis JENYNS 1839

lebt in Schwalbennestern. Solang die Schwalben fortgezogen sind, hungern die Wanzen. Mitunter verlassen sie die Nester und
dringen in Wohnungen in der Nachbarschaft der Nester ein, wo sie auch Menschen stechen. Listling.

5a. Das 3. und 4. Fihlerglied deutlich diinner als das 1. und 2., das 3. Fiihlerglied deutlichlinger als das 4. Vor-
derrand des Halsschildes stark bogenférmig eingebuchtet Hinterleibsende der Weibchen (und Larven)

symmetrisch abgerundet, beim Minnchen kegelférmig mit einem seitlich anliegenden sibelférmig ge-

krimmten «Penis» (eigentlich Kopulationshaken), wodurch es unsymmetrisch erscheint .........ccceveuaeeee. 6
6. Der diinne seitliche Saum des HalsSchildes Stark VEIDIEITEIT ..oueeeuveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeaeeseeanees 7
6a. Der diinne seitliche Saum des Halsschildes nut SChImal ....oo.eovvviveieviiiieiieeieereeereeeeeeereeereeeseeeseesssesssesssesssesnses 8

7. Das 2. Fuhlerglied kiirzer als das 3., letzteres um die Hilfte linger als das 4. Rostbraun mit gelblichen Borsten
und Haaren. Korperlinge 4-6 mm .....ccocevvivcccvrincnnee Bettwanze, Cimex lectularius LINNAEUS 1755 (A)
hiufig in Wohnungen und Hotelzimmern in der gemaBigten Zone. Sticht in der Nacht die Menschen, um Blut zu saugen.

7a. Das 2. Fihlerglied ebenso lang wie das 3., dieses um etwa ein Drittel linger als das 4. Braun. Koérperlinge
3,754,775 MUM cevevievieneeieereeteeeesteeeeeeeresseereesessesseeseensens Taubenwanze, Cimex columbarins JENYNS 1839 (B)
in Holzstallungen von Tauben und Hithnern, an denen sie Blut saugt. Selten. Vielleicht nur eine Variation von C. lectularius.

8. Halsschild mit gebogenen Seiten, stark und lang behaart. Kérperlinge 4,7-5,8 mm ....occecvveviiciviviccicienines

..................................................................................... Fledermauswanze, Cimex pipistre//i JENYNS 1839 (C)
lebt an den Schlafplitzen von Fledermiusen und kann von dort aus in darunterliegende Wohnungen eindringen.

8a. Halsschild mit nicht sehr gebogenen Seiten, dadurch linger, mehr rechteckig erscheinend, dunkelbraun

OO Tropische Bettwanze, Cimex hemipterns FABRICIUS 1803
(= C. rotundatus SIGNORET 1852) (D)

lebt dhnlich wie die Bettwanze und vertritt sie entsprechend ihren héheren Temperatur- und Feuchtigkeitsansprichen in den
Tropen, wahrscheinlich auch eingeschleppt und etabliert. Sehr selten wird ein Befall durch diese Art auch diagnostiziert.

9. Grau, vollkommen mit einer rauen Schicht von Schmutzteilchen und Kot tiberdeckt. ......c.cceevevvevecveeerenennen.

......................................................................... Larve der Kotwanze, Reduvins personatus (LINNAEUS 1752)
9a. Korper glatt, nicht mit Schmutz und Kot Uberzogen ... 10
10. Korper sehr schmal mit sehr langen diinnen Beinen .......ccccvvecciiiniicnininicinnnnnee. Larve der Miickenwanze

10a. Korper breit und flach, schwarzbraun mit gelbbraunen Beinen ........ Larve der Gefliigelten Bettwanze



Abb. 12: Képfe und Halsschilde von Cimex sp.
Abb. 13: Unten: K6pfe einiger Flohe.
Verindert cit. Weidner 1993.

1. Flohe mit Stachelkimmen am Hinterrand des 1. Brustringriickens und bei manchen Arten auch am Unter-

rand des KOpfes ... 3
1a. Flohe ohne StachelkAmMMmE .....cecvevevievevicieriieieeeieeceeeeeee e 2
2. Von den beiden auf dem Vorderkopf vor dem Auge stehenden

Borsten ist die hintere oben vor dem Auge eingesetzt. Korperlinge
S 1,4-2mm, D 1,9-2,7 MM covoverveereeeeeeeveeeeee e ssessseesaes

........................ Pestfloh, Xenopsylla cheopis (ROTHSCHILD 1903) Zijjij[j;’/j;j;j“ = "”"f’f}‘//"cfbj’;jﬁ“

2a. Von den beiden auf dem Vorderkopf vor dem Auge stehenden
Borsten ist die hintere unter dem Auge eingesetzt. Korperlinge
seht variierend 2-4 MM c.ccooveieieieieeieeieeeeeee e eesenes
............................ Menschenfloh, Pu/ex irritans LINNAEUS 1758)

3. Flohe ohne Kopfkamm, nur mit einem Stachelkamm am Hinterrand des Riickens des 1. Brustringes....... 4

3a. Flohe mit einem jederseits aus 2 bis 8 Stacheln gebildeten Kamin auf der Unterseite des Kopfes und einem
Stachelkamm am Hinterrand des Riickens des 1. Brustringes .........ccocovviiiniviniciniinicniiiccncesicnnas 5
4. Der Kamm des Brustringes besteht aus insgesamt 18 (jederseits 9) Stacheln. Kérperlinge: 1,25-2 mm .......
..................................................................... Europiischer Rattenfloh, Nosopsy/lus fasciatus (BOSE 1800)
4a. Der Kamm des Brustringes besteht aus insgesamt 22 his 32 (jederseits 11-16) Stacheln ......ccccvvvccirenennee.
................................................................................ meist hygienisch irrelevante Vogelflohe, Ceratophyllus sp.
5. Der Stachelkamm auf der Kopfunterseite besteht nur aus 2 bis 3 Stacheln auf jeder Seite.........cceevvvcrrunnee. 6
5a. Der Stachelkamm auf der Kopfunterseite besteht jederseits aus wenigstens 4 bis maximal 8 Stacheln .... 7
6. Die Stacheln des Kopftkammes sind grof3, langgestreckte Platten mit abgerundeter Spitze. Kopf und Vor-
derbrust sehr langgestreckt; Augen fehlen. Der Brustabschnitt und der Hinterleib haben am Hinterrand von
mindestens 5 Korperringen Stachelkimme ........cccevvvvceiciviniccineees hygienisch irrelevante Fledermausflhe
6a. Die meistens zwel, seltener drei Stacheln des Kopfkammes sind nur kleine und konische Zihnchen, dazu
kommt noch ein kleines Zahnchen am hinteren unteren Rand der Fihlergrube; der Rickenkamm des Vor-
derbrustringes besteht aus ein bis gewohnlich drei Stacheln auf jeder Seite. Korperlinge beim Minnchen 2,5,
beim Weibchen 3 mm......cccovieuiiviniiciiniicieieeceenes Igelfloh, Archaeopsylla erinacei (BOUCHE 1835)
7. Der Kopfkamm besteht nur aus 4-6 stumpfen Stacheln, die nach hinten gerichtet sind ........cccovoeviiicirininnee.
................................................................................................................................ keine hygienerelevanten Arten
7a. Der Kopfkamm besteht aus 7-9 spitzen Stacheln, die nach unten gerichtet sind und die ganze Wangenlinge
CINNERIMEI .ot 8
8. Der 1. Zahn des Kopfkammes ist nicht ganz halb so lang wie der 2. Der Kopf ist von der Seite gesehen nicht
doppelt so lang wie hoch. Korperlinge 1,53 mm .......... Hundefloh, Czenocephalides canis (CURTIS 18206)
8a. Der 1. Zahn des Kopfkammes ist so lang wie der 2. Der Kopf ist von der Seite gesehen doppelt so lang wie
hoch. Koérperlinge 1,5-3,2 mm. ..cccevveviicnviniecininienns Katzenfloh, Ctenocephalides felis (BOUCHE 1835)

Verandert cit. Weidner 1993.



1. Sechsbeinige TIere, LArVEN ..o 2
1a. Achtbeinige Tiere, Nymphen und AdUlte ........ccoviiiiniiiiiiiiiserseesssesesenaes 4
2. Die Milbenlarven sind winzig klein, 0,2-0,3 mm lang, orangerot bis blassgelb mit kriftigen Mundwerkzeugen
und gefiederten Korperhaaren. Auf dem Ricken des Korpers befindet sich vorn ein kleines, fast 5-eckiges
Schild mit abgerundeten Ecken. Es trigt 2 feine, lange Sinneshaare und 5 gefiederte, kurze Haare. Seitlich
des Schildes sitzt auf einer Platte je 1 AUZENPAAL ..o
........................................ Herbst- oder Erntemilbe, Neotrombicula antumnalis (SHAW 1790) siche S. 84
2a. Die Milbenlarven sind groBer, wenigstens 0,6 mm lang und lassen bei Riickenansicht an ihrem Vorderende
deutlich als Képfchen (Capitulum) abgegrenzte Mundwerkzeuge erkennen. Sie befallen ihre Wirte (Hihner,
Tauben, Hunde) nur in geschlossenen Riaumen (Stillen, Dachboden, Wohnungen) ........c.cccccceviciininnanns 3
3. Die Larven sind schrotkugeldhnlich rundlich mir einer sie charakterisierenden Dorsalplatte mitten auf dem
Ricken. Die Korperlinge betrigt 0,72-0,94 mm. Sie befallen Tauben oder Hihner, an denen sie mehrere
Tage lang Blut saugen und sie halten sich in Verstecken auf .........ccccceevviccniccnace Argas spp. (siche auch 5)
3a. Die Larven sind lang gestreckt, mit einem Schild auf dem vorderen Teil des Koérpers; 0,8-1,0 mm Korper-
linge. Sie leben in Hundestillen in Verstecken oder in Lagerstitten von Hunden, an denen sie Blut saugen
............... Braune Hundezecke, Rhipicephalus sanguninens (LATREILLE 1804) (siehe auch 7a, oder S. 72)
4. Uber 2,5 mm gro3e Milben mit einem mit Widerhaken besetzten Riissel oder Saugrohr (Hypostom) zwi-
schen den 4-gliedrigen Tastern (Palpen), typische ZecKen ........cccvviiiviniiciiiniiiiiiiicceieeceesecenens 5
4a. Hochstens bis 1,3 mm grof3e, meistens viel kleinere Milben ohne mit Widerhaken besetztem Riissel ..... 8
5. Mundwerkzeuge liegen auf der Bauchseite, sind in der Riickenansicht nicht zu sehen. Der im Umriss eifor-
mige, mit einer lederartigen Kutikula bedeckte Kérper besitzt kein Riickenschild, ist scheibenférmig abge-
plattet und hat einen scharfkantigen Rand, der durch Querstriche in Zellen geteilt ist. Beim hungernden Tier
ist der Rand leicht hochgebogen, beim vollgesogenen etwas aufgewolbt .............. Lederzecken, Argasidae
5a. Mundwerkzeuge liegen vorn am Korper, ein deutlich abgegrenztes ,,Képfchen®, Capitulum bildend, vom
Riicken her ist dieses gut sichtbar. Der Riicken des Koérpers trigt ein Schild, das beim ' die ganze Riicken-
fliche bedeckt, bei Weibchen, Nymphe und Larve nur einen kleinen Abschnitt des Riickens hinter dem Ca-
pitulum .... Schildzecken, IXOAIAAE ......cccovuiiueiririiiciriiiceiee ettt 6
0. Rickenschild ohne Augen, Hiiften des 1. Beinpaares innen nach hinten in einen langen Dorn ausgezogen,
beim Weibchen kein AuBendorn, beim & héchstens angedeutet, Hiiften ohne Lingseinschnitt Je nach Ent-
wicklungs- und Sittigungsgrad ca 1,5-14 mm grof, gelblichbraun, rotbraun oder graubraun, in Osterreich am
Menschen fast immer die Art ........... Gemeiner Holzbock, [xodes ricinus (LINNAEUS 1758), siche S. 72
6a. Riickenschild mit Augen, Hiiften des I. Beinpaares innen nicht in einen auffillig langen Dorn ausgezogen,
mit einem LANGSEINSCRNILE ..o 7
7. Schild mit weilem Pigment und dunklen Flecken verziert. Basis des Capitulums der erwachsenen Tiere vier-
eckig, das der Larven und der Nymphen an den Seiten spitz .......cccccveeveiivicninincnncieiniccninenns Dermacentor
7a. Schild nicht mit weilem Pigment und dunklen Flecken verziert, Basis des Capitulums der Adulten sechs-

eckig. Korperfarbe braun bis rotbraun. Das Weibchen kann eine Kérperlinge von 11 mm und eine Kérper-

breite von 7 min erreichen ............. Braune Hundezecke, Rhipicephalus sangninens (LATREILLE 1804)
8. Kiefertaster kriftig entwickelt, mit Kralle ..o, keine parasitischen Formen
8a Kiefertaster nicht auffallig @eStaltet .......ccciiiiiiiiiiiiiiiic e 9
9. Kleine, 0,2-0,3 mm lange, spindelférmige Milben ........cccccviciviciniciniciniiinicnnn. keine parasitischen Formen

9a. GroBer als 0,3 mm (0,6 bis 1 mm lang), nicht spindelf6rmig, Weibchen nicht kugelf6rmig angeschwollen,
Korper eiférmig, mit fein gefiltelter Haut und einem Schild auf dem Rucken, niichtern weil3, vollgesogen
dunkelrot, urspriinglich Vogel- und Rattenparasiteil ........cocceuveviiueiririniiieiniieeininiieessiceenssceenessscsennns 10

10. Cheliceren beim Weibchen lang, stilettf6rmig, beim Mannchen kiirzer, scherenférmig, Weibchen mit 2 Paar



Brust- (= Sternal-)borsten auf dem Brust-(= Sternal-)schild, Genitalschild am hinteren Rand breit abgerun-
det, & an den FiiBen des 3. und 4. Beinpaares mit einem zahnformigen FOrtSatz .....ovreeereenevsneesnsesneennn.

... Dermanyssus DE GEER 1778 ................. Insb im Zusammenhang mit Ziervogel- oder Gefliigelhaltung:
........................................................ Rote Vogelmilbe, Dermanyssus gallinae (IDE GEER 1778), siehe S. 85
10a. Cheliceren beim Weibchen am Ende mit einer kleinen aber deutlichen Schere, gewohnlich mit 3 Paar, aus-

nahmsweise mit 2 Paar Brust- (Sternal-)borsten auf dem Brust- (Ster-

nal-)schild, Genitalschild nach hinten zu sich deutlich Verjﬁngend,m

Minnchen an den Fiilen des 3. und 4. Beinpaares ohne zahnférmigen

Fortsatz: Ornithonyssus spp. SAMBON 1928 ..o 11
11. Milbe mit 2 Paar BrustbOrSten .....cccuiiiiiiiiiiiiiii s

........... Nordische Vogelmilbe, Ornithonyssus sylviarum (CANESTRINI & FANZAGO 1877), siche S. 85
11a. Milbe mit 3 Paar Brustborsten .................. Tropische Rattenmilbe, O. bacoti (HIRST 1913), siche S. 85

Abb. 14: Chelicere von Ornithonyssus sp.

Verindert cit. Weidner [1993].

Der Bestimmungsschliissel folgt weitgehend demjenigen von Babos [1964]. Partielle und neuere Literatur
wurde von mir teilweise eingearbeitet, besonders der Teil ,,Eingeschleppte Zecken”. Zudem wird eine neuere
Nomenklatur nach Guglielmone et al. [2010] verwendet. Dies fihrt allerdings teilweise zu einer Transformie-
rung von Bestimmungsschliisselenden in andere Arten als jene, die Babos genannt hat. In einigen Fallen hat er
blof3e Synonyme verwendet, dies ist einfach richtig zu stellen; in anderen Fallen ist die Art aber gar nicht oder
nicht so wie beschrieben definiert. Eine grundlegende Revision der Nomenklatur der mitteleuropiischen Arten
ist Uberfillig. Selbst die genauen Verwandtschaftsverhiltnisse innerhalb der verschiedenen Zeckengattungen

sind unklar, die prizise Artabgrenzungen (und damit die Behauptung ihrer schieren Existenz) ist iberaus prob-

Tab. 3: Die Unterschiede zwischen Schild- und Lederzecken
Schildzecken (Ixodidae) Lederzecken (Argasidae)

Cuticula (Chitinhtlle) relativ hart. Cuticula wirkt durch kleine warzenférmige Struk-

turen lederartig (an diesen Minischildern setzen

im Inneren Muskeln an).

Ein Schild (Scutum) aus besonders starrer Cuticu- Ein Riickenschild fehlt. Mdnnchen und Weibchen
la bedeckt den gesamten Riicken der adulten unterscheiden sich in dieser Hinsicht duflerlich
Minnchen, aber nur einen Teil des Rickens der kaum.

Weibchen, Nymphen und Larven. Das Scutum
wird beim Saugen nicht gedehnt.

Die Mundwerkzeuge ragen tber den vorderen Die Mundwerkzeuge sind nur bei den Larven von
Rand der Zecke hinaus, sind also von oben sicht- oben sichtbar, bei den anderen Stadien liegen sie
bar. auf der Bauchseite des Tieres.
Pulvillus an den Klauen vorhanden. Pulvillus an den Klauen fehlt.

we—--=Cipituhen g3
¢
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lematisch, obwohl diese Tiere eine sexuelle Fortpflanzung besitzen und daher dem biologischen Artkonzept
unterliegen. Bei der Bestimmung auf Art- oder Geschlechtsniveau wird immer grofle Vor- und Umsicht ange-
mahnt. Allerdings sind Missbildungen bei Zecken, insbesondere solche von bei der Bestimmung wichtigen
Merkmalen, doch eher selten. Nur 0,62% der akzidentell nach Polen importierten, herpetophagen Zecken wa-
ren auffillig missgebildet. cit. Nowak-Chmura 2012. In anderen, von Nowak-Chmura zitierten Studien werden die
Hiufigkeit solcher Missbildungen mit 0,01 bis 1% angegeben, wobei eine Abhidngigkeit von einer dem Gedei-
hen férderlichen Wirtswahl postuliert wird. Auch existieren sogenannte ,,verborgene” Arten, die (noch) nicht
adspektorisch differenzierbar sind. Oder aber es muss immer damit gerechnet werden, dass exotische Zecken
eingeschleppt werden, die dann in Bestimmungstabellen heimischer Tiere nicht aufzufinden sind.

Wihrend die Trennung von Schild- und Lederzecken mittels der in Tabelle 3 genannten Merkmale weltweit
erfolgen kann, widmet sich die folgenden Abschnitte nur mehr den Zeckengattungen Zentral- und Mit-
telsiidost-Europas und einigen, in Osterreich eingeschleppten Formen. Beginnen muss jede Diagnose mit

einer Bestimmung des Lebensstadiums der Zecke. Eine Anleitung folgt hier:

| Abb. 15: Eier-legende Schildzecke. © A. Hassl.

Die Eier sind das der Individualvermehrung, manchmal auch der Uberdauerung dienende
Stadium. Die Eier von Schildzecken, genauer jene des Holzbocks, sind etwa 300 um im
Durchmesser messende, leicht unregelmiflig geformte und manchmal auffillig stark im

Durchmesser schwankende Kugeln. Diese weisen, wenn sie frisch gelegt wurden, eine

glatte, glinzende, rotbraune Oberfliche auf. Sie erinnern im Aussehen an Forellen-
Kaviar. Schildzeckeneier werden in Clustern von einigen hundert Stiick abgelegt. Zu den
Eiern von Lederzecken fehlen die Angaben. Aus eigener Erfahrung mit der Zucht einer Ornithodorus-Art
berichtend, sind deren Fier matt dunkelbraun bis schwarz und werden im Zuge einer Eiablage nur einzeln

oder in sehr geringen Stiickzahlen geclustert abgelegt.

Die Larven sind nicht geschlechtsreife Subadultstadien und haben sechs Beine. Eine Genital6ffnung ist nicht
vorhanden und auch die Stigmenéffnungen (Spirakularplatten) fehlen. Lederzeckenlarven tragen ihre

Mundwerkzeuge von oben sichtbar, sie verbleiben bei manchen Arten in den Eihiillen.

Die Nymphen sind nicht geschlechtsreife Subadultstadien und haben acht Beine. Zu Erkennen sind sie an
dem Fehlen der ventral gelegenen Genital6ffnung. Diese kann aber bei den letzten Nymphen von Lederze-
cken bereits als undifferenzierte Einbuchtung angedeutet sein. Bei den Nymphen der Schildzecken bedeckt
das Schild (Scutum) dhnlich wie bei den Weibchen nur einen Teil des Riickens. Die Areae porosae fehlen in
beiden Geschlechtern.

Die Miénnchen sind eine geschlechtsreife Adultform und besitzen acht Beine. Der Riicken der Schildzecken-
miénnchen wird (fast) vollstindig vom Scutum bedeckt und die Areae porosae fehlen. Lederzeckenminn-

chen haben eine hufeisenférmige Genital6ffnung.

Die Weibchen sind ebenfalls eine geschlechtsreife Adultform und besitzen auch acht Beine. Nur der vordere
Teil des Riickens der Schildzeckenweibchen witd vom Scutum bedeckt. Zudem finden sich dorsal auf der

Basis capituli die kennzeichnenden Areae porosae. Lederzeckenweibchen haben eine ovale Genital6ffnung.
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2.2.01.8 Bestimmungsschema potentiell einschleppbarer Lederzecken-Gattungen

Im Falle eines Befalls eines heimi-
schen Gefligelstalls oder Tauben-
schlags mit Lederzecken werden
fast immer nur die Adultformen
und die Nymphen als Parasiten er-
kannt und zu diagnostischen Zwe-
cken gesammelt. Eine Ausnahme
bilden die ,,Schrottkérnet”-Larven
von Argas persicus im Federkleid
von Hihnern. Als einfaches und
allgemein bekanntes Merkmal dient
das Aussehen des Ruckens: Dieser
ist von einem ledrigen Integument
bedeckt, nur die Larven besitzen
ein rudimentires Schild, meist ein
Hautschiippchen. Die Mundwerk-
zeuge sind ventral gelagert und, au-
Ber bei den Larven, von oben be-
trachtet unsichtbar. In Europa ist
autochthon nur eine Gattung ver-
treten: Argas. Trotzdem wird hier
noch ein Bestimmungsschema fur
andere Argasidengattungen darge-
legt, da diese immer wieder einge-
schleppt werden — meist durch un-
kontrollierte Importe von Nutz-

und Heimtieren.
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ekennbarer Suturallinie

Kérperrand mit deutlich  Kdrperrand dick, abgerundet,
ohne ekennbare Suturallinie

Hypostom mit deulich ausge- Hypostom rudimentdr oder ohne
pragten Zahnen, Intequment wikungsvolle Zdhne, Integument

mit warzenférmigen Erhebungen

mit Knétchen oder granuliert

Integument der Adulttiere granuliert,
das der Nymphen (iblichepvese ge-
funden) sehrstachelig. Hypostom der
Adulten rudimentar. Ubliche Wirte:
Rindvieh, Pferde, Kaninchen.

Integument der Adulttiere und
der Nymphen mit Kndtchen.
Hypostom der Adulten schaufel
férmig. Mit Fledermdusen
wvergeselischaftet.

Abb. 16: Baum zur Bestimmung von Lederzecken-Gattungen. |




Argas

Minnchen, Weibchen und Nymphen

la. Korper queroval, breiter als lang pers.
Argas vespertilionis (LATREILLE 1802 (oder 1796))
1b. Korper linglichoval, linger als breit 2
2a. Die Cuticula ist am Korpersaum mit viereckigen Zellen besetzt, der Kérperum- ‘_ 3
riss ist haufig asymetrisch, vollgesogene Tiere wirken blau =4 hY 5":
Argas persicus OKEN 1818 refl. é}@ :"2‘

2b. Die Cuticula ist am Koérpersaum anders geformt, der Korperumriss ist meist

symetrisch 3

3a. Die Cuticula weist in der Nihe des Koérpersaums eine feine radiale Streifung auf
Argas reflexns FABRICIUS 1794
3b. Die Cuticula weist in der Nahe des Korpersaums breite Leisten auf, die unter-

Vet ™5

polo. :

teilt sind durch ein bis drei Teilndhten, welche meist abrupt an einer Innennaht

enden Argas polonicus STUDAET AL. 1979

Abb. 17: Oben: Dorsaler Kor-
persaum heimischer Argas-
Arten.

Abb. 18: Links: Hypostome der
Larven heimischer Argas-
Arten.

A. polo. A. refl.

Larven
Die Larven sind schrottkugeldhnlich, rundlich, mit einem sie charakterisierenden Dorsalplattenrest auf dem
Ricken. Die Korperlinge betrigt 0,72-0,95 mm. Bei den Argas-Larven sind in der Aufsicht von oben die
Mundwerkzeuge sichtbar.
1a. Das Hypostom ist lang und diinn und endet spitz. (Linge:Breite wie 3:1) .............. Argas vespertilionis
1b. Das Hypostom ist kiirzer und endet in einer stumpfen, abgerundeten Spitze ........ccoevcevvicrvicivicnnnnnn 2
2a. Das Hypostom tberall mit Zahnen besetzt. Das dunkle, borstenfreie Gebiet auf dem Riicken (Schildrest)
ist klein und 1Und ..o s Argas persicus
2b. In der Mitte des Hypostoms liegt ein dreieckiges, zahnfreies Gebiet .........ccoovevniieiviniciininiciinians 3
3a. In der Mitte des Hypostoms liegt ein breites, dreieckiges, zahnfreies Gebiet. Das dunklere, borstenfreie
Gebiet auf dem Rucken (Schildrest) ist grof3 und oval. Die Anzahl der Dorsalborsten liegt bei 70, die vor-
deren lateralen sind linger als die hinteren lateralen ..., Argas reflexus
3b. In der Mitte des Hypostoms liegt ein schmales, spitz-dreieckiges, zahnfreies Gebiet. Das borstenfreie Ge-
biet auf dem Riicken (Schildrest) ist 0,299 mm lang und 0,224 mm breit und beinahe rechteckig. Die An-
zahl der Dorsalborsten liegt bei 60, die vorderen lateralen sind kurzer als die hinteren lateralen

........................................................................................................................................................ Argas polonicus



1a Die Analfurche umgibt den Anus von vorne, Scutum nicht orna-

mentiert, weder Augen noch Festons .........cccccvvviciririinnee Ixodes
1b Die Analfurche umgibt den Anus von hinten ........cccooevvvvvnicnnen. %
2a Adanalplatten zumindest beim & vorhanden ......cco..coovvcvervrnries 3
2b Adanalplatten nicht vorhanden ..o, 4

3a Basis des Capitulums hexagonal, 11 Festons vorhanden, Gnatho-
soma und Pedipalpen kurz.........ccccoviviviiiininnnns Rhipicephalus
3b Skutum nicht ornamentiert, Gnathosoma und Pedipalpen lang
(Palpalsegment 2 weniger als 2 mal so lang wie Segment 3) ...........
........................................................................................ Hyalomma
4a Augen nicht vorhanden, Palpen kurz, konisch, die beiden 2. Seg-
mente der Palpen sind wesentlich breiter als die Basis des Capitu-
TUMS oo . Haemaphysalis
4a Augen seitlich am Scutum vorhanden .......cccovvevcevniccinnicnee. 5
5a Palpen kurz, zweites Segment nicht doppelt so lang wie weit, Basis
des Capitulums dorsal rechteckig, 11 Festons, Scutum der 33 or-
NAMENTELT 1orvviievceeiceesee s Dermacentor
5b Palpen (sehr) lang, Scutum ublicherweise ornamentiert, Festons
vorhanden, &: Coxa des 4. Beinpaares mit Sporn, nicht heimisch
...................................................................................... Amblyomma

A - g o

Abb. 20: Die Bauchbeschilderung von:
Hyalomma (A), Boophilus (B),
Rhipicephalus (C), Ixodes (D).

Abb. 19: Baum zur Bestimmung von

te}
Schildzecken-Gattungen. _
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2.2.01.12 Schautafeln haufiger mitteleuropiischer Zeckenarten

Ixodes ricinus 3 Ixodes hexagonus Q@ Ixodes hexagonus @
Ixodes ricinus 3 Ixodes hexagonus 9 Ixodes hexagonns &
Dermacentor reticulates 3 Dermacentor reticulatus Q Dermacentor reticulatus 9+ 3

.

\
Dermacentor marginatus Q Dermacentor marginatus 3 Argas reflexns, Adulttier
Haemaphysalis concinna Q Haemaphysalis inermis Q@ Haemaphysalis punctata 9
Haemaphysalis concinna 3 Haemaphysalis inermis O Haemaphysalis punctata &

Abb. 21: Zwei Schautafeln heimischer Zecken-Arten. cit. Nosek & Six] 1972
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la

1b

Dorsalseite briaunlich mit 6 orange bis braunlichen, gut sichtbaren Langsstreifen; Ventralseite schwarz ge-
fleckt. Verbreitung: Europa, nérdlich bis Stidskandinavien, durch den intensiven Blutegelhandel im 19. Jht
und die damit verbundene Auswilderung von Blutegeln lasst sich keine autochthone Verbreitung angeben,
wahrscheinlich umfasste das urspriingliche Areal den westlichen Mittelmeerraum und Mitteleuropa; nicht
bekannt von Irland, Portugal und Island. Saugt Blut von Siugetieren und Lurchen, selten von Fischen ..

............................................................................. Gemeiner Blutegel, Hirudo medicinalis LINNEUS 1758

Dorsalseite griinlich mit 4 orange bis roten Fleckenreihen; Ventralseite einfarbig grinlich, von schwarzem
Band umrandet. Verbreitung: Das autochthone Areal scheint sich von Siid- und Siidosteuropa bis zum
stidlichen Mitteleuropa zu erstrecken, 6stlich bis Israel, nérdlich bis Osterreich (Umgebung des Neusiedler
Sees). Isolierte Vorkommen aufgrund von Auswilderungen medizinisch genutzter Egel treten auch weiter
no6rdlich auf (Mittel- und Norddeutschland). Saugt Blut von Sdugetieren und Lurchen, selten von Fischen
................................................................................. Ungarischer Blutegel, Hirudo verbana CARENA 1820

Hirudo medicinalis

Hirudo verbana

Abb. 22: Schaubild heimischer Blutegel-Arten.




Wie hiufig in den verschiedenen Teildisziplinen der Wissenschaften zu erkennen, decken Begriffe, die in
mehr als einer Disziplin gebraucht werden, nicht tiberall exakt das gleiche Sinnfeld ab. Manchmal sind nur die
Begriffsrinder nicht deckungsgleich, gelegentlich aber selbst der Kern. Zwischen der Okologie und der Medi-
zinischen Parasitenkunde aber auch innerhalb der Infektionskunde ist das insbesondere im Rahmen der Kate-
gorisierung von Parasiten der Fall, weshalb hier im Folgenden eine Begriffsdefinition erfolgt, die fur die

und giiltig ist. Die Anwendung der Begriffe bezieht sich im Zweifel immer auf

das Parasitenstadium im oder auf dem Menschen, nie aber auf freilebende Stadien:

MONOXEN evuverernrrrrcrererereseaenes Parasit gebraucht nur einen Wirt (Position) in seinem Lebenszyklus.
heteroxen .......ccoevveecuricnes Parasit gebraucht mehr als einen Wirt in seinem Lebenszyklus.
fakultativ heteroxen ............ Parasit kann mehr als einen Wirt in seinem Lebenszyklus gebrauchen.

obligatorisch heteroxen ...... Parasit muss mehr als einen Wirt in seinem Lebenszyklus gebrauchen.

di-, triheteroxen ................. Parasit gebraucht zwei, drei Wirte in seinem Lebenszyklus.

permanent .......eeevevevennnn immer, alle Stadien mit Ausnahme von Dauerstadien wie Zysten oder Eier.
periodisch .....ccoovviicirnnnes nur bestimmte Stadien.

obligatorisch ..o, immer, ausgenommen das Fistadium.

fakultativ ..cooeevvevecreeieeieenee, wenn es im moglich ist, er kann aber auch nicht parasitisch leben.

opportunistisch .........cc....... bei Gelegenheit, haufig beim Zusammentreffen von einem Tierparasiten mit ei-

nem immunsupprimierten Menschen, auch bei Verstirkung des klinischen Bildes.

StAtIONAL ..vvvviieiiiaee Parasit verbleibt mehr oder minder dauerhaft am oder im Wirt.

tEMPOTAL oo, Parasit verldsst nach dem Parasitieren seinen Wirt in geregelter Weise.

0150 o S Der Parasit hat ein breites Wirtspektrum; viele Wirtstierarten.

STENOXEN cvveerereerrenrereereennenns Der Parasit hat ein enges Wirtspektrum; nur wenige Wirtstierarten.

MONOXEMN .vrvieieinieeecienenenenes Der Parasit hat ein sehr enges Wirtspektrum; nur eine Wirtstierart.
anthropostenoxen .............. nur der Mensch dient dem Parasiten als Wirt.

POLYXen ..covvvviiiiiiiciiines Parasit verwendet als ZW viele Wirtstierarten (= euryxen), als EW wenige Wirts-

tierarten (= stenoxen) oder umgekehrt.

(uneinheitlich definiert)

polyphag .....cccccoevviiiivinans Parasit frisst verschiedenartiges Gewebe von meist vielen Wirtstierarten.

monophag .......ccccceveeunne. Parasit frisst nur einen Typ von Gewebe von nur wenigen Wirtstiertaxa, haufig ste-
noxen.

anthropophag ..........cccec....... Parasit frisst Gewebe nur des Menschen, hiufig anthropostenoxen.

solenophag ........ccccvuvvinnnn. Blut durch einen Stichkanal aus einem Blutgefal3.

telmophag ......ccccevvvvecennn. Blut und Gewebslysat aus einer Wundhéhle.

hemimetabol ........ccocee. wenn sie Ei-Larve-Adulte umfasst und meist in einem Habitat stattfindet.

holometabol ..........coccereunnees wenn sie Ei-Larve-Puppe-Adulte umfasst und mit einem Habitat- und Aussehens

wechsel verbunden ist.
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LIBERQUARTUS

4.0 DAS VIERTE BUCH, DAS DER MEDIZINISCHEN ENTOMOLOGIE

Die Medizinische Entomologie (von griechisch: evtopov - das Eingeschnittene) ist die Lehre von den
medizinisch bedeutsamen Tieren des Stammes Arthropoda, die entweder als Reservoir, Erreger oder
Ubertriger fungieren. Etwa 780 Arten fungieren als Ubertriger. Zumeist werden allerdings auch Tiere mit ana-
logen Funktionen aus anderen Stimmen, ausgenommen Angehorige der Gruppen ,,Wirmer® und Einzeller,

mit einbezogen.

4.1 ARTHROPODEN
Die Arthropoden (griechisch: arthron = Gelenk, podos = Ful}) stellen ein Monophylum, also eine natr-
liche Gruppe dar, der man heute den Status eines Stammes (Phylum) innerhalb der Animalia (Tiere) zubilligt.
Zu ihnen gehoren unter anderem die medizinisch wichtigen Gruppen der Zungenwiirmer (Pentastomida), der
Krebstiere (Crustacea), der Spinnen (Araneae), der Milben (Acari) (einschlieBlich der Zecken = Ixodoidea) und
der Insekten. Nur die erste und die letzten beiden stellen insgesamt zahlreiche (mehrere hundert) Parasiten des
Menschen, wihrend die anderen beiden als ZWe (Crustacea) oder als Gifttiere (Araneae) Bedeutung haben.
Neuerdings werden die Zungenwiirmer (als Unterklasse) zu der Klasse der Krebstiere gestellt. Die Spinnen
(eigentlich Webspinnen) und die Milben bilden zusammen mit einigen anderen Gruppen (Ordnungen) - zB
Skorpione - die Klasse der Spinnentiere (Arachnida).
Eigenheiten des Taxons Arthropoda:
Protostomier
chitiniges AuBenskelett, gegliederte Extremititen
meist gegliederter Korper (Segmentierung), daher gegliederte Muskulatur
ventrales Strickleiternervensystem

Herz mit Ostien dorsal, BlutgefdB3system offen, Mixoc6l

© O OO0 oo

Entwicklung durch Hiutungen, Metamorphose-Insekten und Spinnentieren haben eine festgelegte Hau-
tungsanzahl, dadurch kommt es zu einer fiir die Bestimmung relevanten Gréf3enkonstanz

meist getrenntgeschlechtlich mit der Bildung von Eiern als Verbreitungs- und Dauerstadium

zum grof3ten Teil ist das biologische Artkonzept anwendbar, es liegen ,,gute® Biospezies vor

wahrscheinlich mehr als 3 Mill Arten insgesamt, tausende medizinisch bedeutsame Arten

Artenzahlen 2012:

O O O O

Artenzahl 2012

M Insekten

B Spinnen

H Krebse

W TausenfiiBer
m Sackkiefler

M Pentastomiden

. A

Abb. 23: Segmentierte Darstellung der Artenzahlen der Arthropoden.
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Arthropoden, die als zyklischer (im Falle von Erregern mit sexueller Vermehrung: End- oder ZW) oder als

azyklischer Ubertriiger und/oder als Reservoire (nur Fille von erwiesener Bedeutung) fungieren.

Arthropode Form | Erreger Krankheit
zU ARBO-Viren Arbovirosen
Anophelinae Zw Brugia sp., Wuchereria sp. Elephantiasis
Ew Plasmodium spp. Malaria
20U ARBO-Viren Arbovirosen, zB Gelbfieber, Chikungunya
Culicinae
Zw Brugia sp., Wuchereria sp. Elephantiasis
zU ARBO-Viren Papatasifieber
Phlebotomidae aU Bartonella bacilliformis Carrionsche Krankheit
zU Leishmania spp. Leishmaniosen
Ceratopogonidae Dipetalonema spp. +- apathogene Filariosen
Simuliidae zU Oumnchocerca volvulus FluBblindheit
72U Mansonella ozzardi +- apathogene Filariose
Glossinidae zU Trypanosoma brucei ssp. Schlatkrankheit
Reduviidae zU Trypanosoma cruci Chagas Krankheit
Yersinia pestis Pest
Rickettsia mooseri endemisches Fleckfieber
Siphonaptera Dipylidium caninum Gurkenkernbandwurm-Infestation
Hymenolepis diminuta Zwergbandwurm-Infestation
Re Bartonella henselae Katzenkratzkrankheit
Rickettsia spp. Fleckfieber-Gruppe
Anoplura
Borrelia recurrentis Lausertckfallfieber
72U ARBO-Viren Arbovirosen, zB FSME
zU Anaplasma phagocytophilum Humane granulozytire Anaplasmose
Rickettsia spp. Rickettsiosen, zB RMSF
Ixodidae -
zU Borrelia burgdorferi s.str. Erythema chronicum migrans
Borrelia spp. Lyme-Erkrankung
Babesia spp. Babesiosen
zU ARBO-Viren Arbovirosen
Argasidae
Borrelia duttoni Zeckenriickfallfieber
Trombiculidae Orientia tsutsugamnshi Tsutsugamushifieber
Zw Diphyliobothrinm latum Fischbandwurm-Infestation
. 7w Spirometra spp. Sparganose
Cyclopidae .
Zw Dracunculus medinensis Medinawurm
Gnathostoma-Arten Gnathostoma-Infestation
) Anisakis sp. Heringswurm
Marine Krebse
Diphyllobothrium klebanovskii | Fischbandwurm-Infestation
Potamidae Zw Paragonimus spp. Lungenegel-Infestation




o Durch den Stich mit dem Speichel, zB Plasmodium spp. Es wird angenommen, dass diese Art der Uber-

tragung erstmalig wihrend des Mesozoikums, vor ca 165 Mill Jahren, iVm der Entwicklung der obligat pa-

rasitischen Flohe auftrat.

O O 0O oo

reger, zB Bakterien der Fleckfiebergruppe.

Durch das Einreiben des Vektorenkots, zB Trypanosoma cruzi.

Beim Stich durch Herauswiirgen von Mageninhalt, zB Leishmania spp., Yersinia pestis.
Durch die orale Aufnahme des ZWs, zB Dracunculus medinensis.

Beim Stich durch aktives Einwandern in den Stichkanal, zB Dirofilarien (umstritten).

Durch das Zerquetschen oder Zermalmen des Vektors und das folgende Freisetzen der intrazelluliren Er-

0 In der Darmflora von Arthropoden finden sich hiufig zumindest potentiell pathogene Keime wie zB Ba-

cillus cereus. Diese kénnen tiber den Kot in den Menschen gelangen.

Arthropoden wehren sich gegen infektiose Partikeln, die
auch ihre Gesundheit bedrohen. Besonders bekannt sind die
Schutzmechanismen von Stechmiicken gegen Invasionen
durch Filarienlarven. cit. Zielke 1993. Aufgezihlt werden:

O Die Zihne im Cibarium von Stechmiticken, die passagieren-
de Nematodenlarven vetletzen.

0 Die Koagulation des aufgenommenen Blutes im Miucken-
magen als immobilisierende Falle fiir Mikrofilarien.

O Die Melaninablagerungen und melanisierte Einkapselungen
von Mikrofilarien in der Muckenmuskulatur.

0 Die immunologischen Abwehrreaktionen von Zecken.
Siehe S. 76.

biae.

Abb. 24: Die Cibarialzihne von Anopheles gam- ‘

von menschlichen Erkrankungen:

Cyclorrhapha (Fliegen)
Sarcoptidae (Milben)
tierische Sarcoptidae
Trombiculidae (Erntemilbe)
Cimicidae (Bettwanzen)
Siphonaptera (Flohe)
Tunga penetrans (Sandfloh)
Pediculus humanuns (Kopt- & Kleiderlaus)
Pthirus pubis (Schamlaus)
Ixodidae (Zecken)

Pentastomiden

........................................... Myiasis, Fliegenmadenkrankheit
............................................... Skabies, Kritze; beim Tier: Riude
............................................... Pseudoskabies
.................................. Erntekritze, Trobiculosis
......................................... Bettwanzen-Befall, Cimicosis
.............................................. Floh-Befall, Pulicosis
................................. Sandfloh-Infestation, Tungiasis
........ Laus-Befall, Pediculosis
.................................... Schamlaus-Befall
................................................... Zecken-Paralyse

......................................................... Zungenwurm-Infektion, Pentastomiasis



Durch Arthropoden hervorgerufenen Hautkrankheiten sind in klimatisch gemaligten Zonen zwar we-
sentlich seltener als in den Tropen, diirfen bei Juckreiz jedoch differentialdiagnostisch keinesfalls tibersehen
werden. Fir viele Ektoparasitosen (zB Skabies, Pediculosis, Cimicosis) stellen hygienische und soziale Gege-
benheiten entscheidende Faktoren dar. Die Skabies war seit dem Altertum eine in Europa tberaus weitver-
breitete Erkrankung, die nicht selten durch die epidemische Ausbreitung im Soldatenmilieu den Feldzug beein-
flussend hervortrat. Nach dem 2. Weltkrieg verschwand die Skabies fast vollstindig aus den westlichen Lin-
dern, steigt jedoch in den letzten 15-20 Jahren wieder stark an, stellt allerdings heute keine lebensgefihrliche
Erkrankung mehr dar. Weltweiter Reiseverkehr, vermehrte Mobilitit und Kriege lassen heimische und ,,impor-
tierte durch Arthropoden hervorgerufene Dermatosen ansteigen.

In den folgenden Kapiteln zu den medizinisch relevanten Arthropoden soll jeweils ein kurzer, keineswegs
vollstindiger Uberblick iiber die dermatologischen Aspekte gegeben werden: Bei den meisten Ektoparasitosen
steht der Juckreiz im Vordergrund. Die Effloreszenzen reichen von der symptomlosen Papel (Zeckenstich) bis
zum ausgedehnten Ekzem (Skabies), von der Quaddel bis zur Blase (bullose Insektenstichreaktion). Neben der
genauen klinischen Untersuchung der Haut, liefert bei den meisten Ektoparasitosen die Anamnese einen ent-
scheidenden Hinweis. Verindert cit. Mayerhofer S. [2008]: Med. & Vet. med. Entomologie VS 2.1



Die Insekten (eingedeutscht von insectum = eingeschnittenes (Tier)) lassen sich auf Grund ihrer typischen
Korpergliederung in Kopf, Thorax und Abdomen und den 6 Extremititen gut von anderen Arthropoden un-
ter7scheiden. Urspringlich dhnlich wie Tausendfiiler an jedem Segment ein Beinpaar tragend, besteht der
Kopf aus 6 verwachsenen Segmenten, dessen Beine zu den Mundwerkzeugen umgestaltet wurde und der die
Sinnesorgane, ua 2 Facettenaugen und mehrere Punktaugen sowie die Antennen, trigt, der Thorax aus 3
Segmenten mit der Hauptmasse der Muskulatur (je 2 Fliigeln am 2. und 3. Segment), und dem Abdomen mit
maximal 11 Segmenten. Umhullt und gestiitzt wird der Kérper von einem chitinisierten Auflenskelett, das
Schutz, Stitze und Funktionalitit in einer Form vereint. Preis dieser hochentwickelten Lebensform ist der

Zwang, durch Hautungen ein Grélenwachstum zu bewerkstelligen.

Abb. 25: Schema der inneren Anato- | cit. Smolik 1969; © A. Hassl |
mie eines erwachsenen Insekts:

Korpergliederung: Kopf — Brust

(Thorax) — Hintetleib (Abdomen); Malpighische GefiRe

brau: Darmkanal; dunkelbraun: erwei- Herz Mitteldarm

terter Enddarm mit Rektalpapillen;

rot: Blutgefil3system; vorne Aorta,

hinten: Herz;

gelb: Nervensystem;

hellblau: Facettenauge & Punktauge;

orange: Futtersaftdriise = Speichel-

driise;

gold: Malpigische Schlduche;

griin: Fortpflanzungsorgane;

Erstes Bein von proximal nach distal:

beige: Coxa, khaki: Trochanter, grin: Subgenitalplatté Samentasche

Femur & Tibia; dunkelgriin: Tarsus, o ) )

unten: Klaue = Praetarsus; Preis dieser hochentwickelten Lebensform ist der Zwang, durch Hiu-

dunkelblau: 2 Paar Fiigel.

Aorta
Punktauge
Facettenauge

------

Mundwerkzeuge
Nervenstrang

it Gangli
mit Ganglien Vorderdarm Labialdriise

tungen ein GroBenwachstum zu bewerkstelligen. Da die Zeit der Héu-

tung fir das Tier wegen Bewegungsunfihigkeit sehr gefihrlich ist, wird ihre Zahl bei den Insekten zunehmend
reduziert. Die Formen zwischen den Hiutungen bezeichnet man als Stadien, Ei, Larvenstadien, haufig aus his-
torischen Griinden mit eigenen Namen versehen, bei holometabolen Insekten dann ein Puppenstadium, und
die Adulten. Falls die Larvenstadien und die Adulten in vollstindig verschiedenen Biotopen leben, entwickelt

sich die Holometabolie (rechts; links: Hemimetabolie):

Abb. 26: Zyklen hemi- und holometaboler Insekten. © CDC.

SAFER : MEALTH | EH s PEOFLE o

hup:iwwedpd.cde.govidpdx Adults haleh from pupae.

TN

FETgY

Eggs halch into

e B s sl

larvae.

7
NG\

Eggs shed by female
Into environment,
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Besonders erwihnenswert sind die auf Homologien beruhenden Loésungen des Problems ,,Blutsaugen an
Wirbeltieren® bei den verschiedenen haematophagen Insektentaxa. Die Tiere stehen vor drei Grundproble-
men, die ein Leben als obligatorischer Blutsauger erschweren:

1. Blut ist ein sehr einseitiges Nahrungsmittel, dem eine ganze Rei-
he lebenswichtiger Essentialia fehlen, wihrend anderes, zB Fisen, in
enormen Mengen vorhanden ist. Aus diesem Grund beherbergen, so-
weit bekannt, alle vom Blut lebenden Insekten im Darm Symbionten
aus den Gruppen der Bakterien, Pilze und Einzeller, die das Blut, ge-
nauer gesagt die zelluliren Bestandteile davon, verdauen. Das Serum
wird hingegen fast immer wihrend oder kurz nach dem Saugakt vom
Insekt ausgeschieden. Die Weitergabe der Symbionten an die nichste
Generation ist eines der grof3en Probleme dieser Lebensweise und er-
zwingt Hemimetabolie oder Brutpflege (zB Wanzen, Flohe).

2. Das Durchdringen der Haut, speziell der flexiblen Sdugerhaut.
Dieses Problem wird entweder durch brutale Gewalt gelost (Aufschnei-

den der Haut bei Bremsen)oder durch ein komplexes System mehrerer
in Schienen laufender, sich aneinandereinander verhakender Borsten
mit Widerhaken-bewehrten Spitzen. Abbildung rechts.

3. Das Aufnehmen einer Suspension, die innerhalb von Sekunden ir-
reversibel verklumpen kann (Blutgerinnung).

Das Problem wird durch eine wihrend des ganzen Saugaktes erfol-

gende Vermischung des Blutes mit einem gerinnungshemmenden

Speichel gelost. Damit wird aber eine Konstruktion der Mundwerk- | Abb. 27: Kopf einer Stechmiicke
(Culex) mit stechend saugenden
Mundwerkzeugen.

kann und Blut aus dem Wirtstier heraus saugt. Es sind daher bei sol- |  Facettenauge,

fFiihler,

. ) . h Hypopharynx (Innenlippe),
Blutsaugen beteiligt: Nadeln zum Stechen, eine Rohre zum Blutsaugen | g/ Kiefertaster (Palpus maxillaris),

und eine weitere Rohre zur Speichelabgabe. In der Gruppe der soleno- | / Lippentaster, Labialpalpen (Palpus la-
. . . bialis),
phag blutsaugenden Insekten liegen dabei analoge Umbildungen von ml; Il\j[)an dibel (Oberkicfer)

zeuge notwendig, die gleichzeitig Speichel in den Stichkanal einleiten

enophagen Insekten immer drei Strukturen der Mundwerkzeuge am

homologen Strukturen vor, also eine klassische Homoiologie. mx Maxillel (Mittelkiefer),

o/ Obetlippe (Labrum),

#/ Unterlippe (Labium) mit den zu La-
bellen umgebildeten Labialpalpen an
der Spitze.

cit. Weidner 1993.

Abb. 28: Blutsaugende Stechmticke.

D
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4.2.00.1 Querschnitte durch die Mundwerkzeuge von blutsaugenden Insekten

o
=2

f e . f

Abb. 29: Querschnitte durch die Mundwerkzeuge blutsaugender Insekten.
Legende:
1 Tabanidae: a: Labrum; b: Epipharynx; c: Nahrungskanal; d: Maxillilidgrpalpus; e: Mandibel; f: Maxille; g: Hypopharynx;
h: Speichelkanal; i: Labellum (Labium)
2 Hemiptera: a: Labrum; b: Mandibel; ¢: Maxille; d: Nahrungskanal; e: Speichelkanal; f: Rostellum (Labium)
3 Culicidae: a: Labrum; b: Epipharynx; c: Nahrungskanal; d: Maxillidrpalpus; e: Mandibel; f: Maxille; g: Hypopharynx;
h: Speichelkanal; i: Labium
4 Anoplura: a: Proboscis (Labrum); b: Dorsalstylette (wahrscheinlich aus den Mandibeln, den Maxillen oder dem Hypopharynx
entstanden); c: Nahrungskanal; d: Hypopharynx; e: Speichelkanal; f: Ventralstylett (Labium)
5 Siphonaptera: a: Maxillidrpalpus; b: Epipharynx; c: Maxille; d: Labialpalpus; e: Maxillidrstylett (Lacinia); f: Nahrungskanal
6 Glossinidae: a: Labrum; b: Epipharynx; c: Nahrungskanal; d: Maxillidrpalpus; g: Hypopharynx; h: Speichelkanal; i: Labium
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4.2.01 Dipteren-Belidstigung

Zahl der Stechmiicken-Arten 2016: 3 500 weltweit, 104 in Europa, 44 in O, davon 40 indigen, 4 als Neozoa.

4.2.01.1 Fiebermiicken-Belistigung

Name: Fiebermticke — Mosquitoes — Anopheles - Maaapuiinsie
KOMSAPEI

Klassifikation nach ICD-10: B88.2 Sonstiger Befall durch
Arthropoden

System: Insecta; Diptera; Culicidae

Artenzahl: Anophelinae (Fiebermiicke): ca 420 Arten, davon ca
40 bedeutende Malaria-Ubertriger

Charakteristik: periodischer, temporirer, als Weibchen obliga-

torischer, solenophager, euryxener, holometaboler, ekto-

parasitischer Blutsauger
Status: Vektor fiir einige ARBO-Viren; Ubertriger und EW von
Plasmodium spp.; Ubertriger und ZW von Wuchereria sp., Brugia sp.
Ubertragungsart: beim Stich mit dem Speichel
Wirtsspektrum: breit, bevorzugt Menschen
Verbreitung: kosmopolitisch, heir'sch

Entwicklung: holometabol, Larve: 4 Hiautungen : :

. Abb. 30: Oben: Anopheles sp., ¢ in typischer Ru-
Entwicklungsdauer: (E/L/P/A): 2d/7d-4 m/3d/ca 21d hehaltung Linge: 8 mm.
Habitat: Larven: stehende, saubere Kleingewisser Abb. 31: Links unten: Typischer mittelamerikani-

scher Habitat.

Besonderheiten: Abb. 32: Rechts unten: Stechwerkzeuge cines 9s.

nur die Weibchen saugen Blut, nur fiir die Eiproduktion
Larven: wasserbewohnende Filtrierer,

Heimische Arten: Auwaldbewohner

Gute Flieger, AUCH optisch orientiert (bis 1 km)

O Invasive Spezies im Burgenland: Anopheles algeriensis, Anopheles maculipennis

(o]
(o]
(o]
(o]

Ehemalige europdische Malariaiibertriager

O Anopheles labranchiae FALLERONI 19206, aus Afrika stammend, ganzjihrig aktive Micke

o Anopheles atroparvus VAN THIEL 1927, Brackwasser-vertriglich, die Mucke des Marschenfiebers, in D,
NL P, S

O Anopheles sacharovi FAVRE 1903, aus Kleinasien stammend, als Adulte iberwinternd, besonders in Reis-

feldern zu finden

0] Anopheles hyrcanus PALLAS 1771, lokale Bedeu-
tung in Sudfrankreich, Neozoon in Osterreich!
Dermatologie: Culicosis

Stiche von Stechmtucken erscheinen meist als Quaddel mit zentra-
lem Einstich, die sich innerhalb einiger Tage spontan zurtickbilden.
Gelegentlich kénnen Culikosen bull6s sein, Kratzen kann eine Impe-
tiginisation ~ nach
sich ziehen. Selten
treten lokale oder
systemische allergi-
sche  Reaktionen

auf.
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4.2.01.2 Moskito-Belistigung

Name: Stechmiicke — Mosquitoes — Moustiques - Hacrosrmme komapsr

Klassifikation nach ICD-10: B88.2 Sonstiger Befall durch Arthropoden

System: Insecta; Diptera; Culicidae .

Artenzahl: Culicinae (Stechmticke): ca 2 200 Arten mm |[

Charakteristik: periodischer, temporirer, als Weibchen obligato- //
rischer, solenophager, euryxener, holometaboler, ektopara- s '
sitischer Blutsauger

Status: Listling; Vektor fiir viele ARBO-Viren (zB Gelbfieber,
Dengue, in Europa: West Nil, Chikungunya) Ubertriger von

Wuchereria sp., Brugia sp.
Ubertragungsart: beim Stich mit dem Speichel
Wirtsspektrum: breit, Sdugetiere, Vgel
Verbreitung: kosmopolitisch, heirsch
Entwicklung: holometabol, Larve: 4 Hiutungen
Entwicklungsdauer: (E/L/P/A): 2d/3d/3d/21d-10 m
Habitat: Larven: stehende Klein- & Kleinstgewisser
Besonderheiten:

O nur die Weibchen saugen Blut, nur fiir die Eiproduktion
Abb. 33: Oben: Stegomyia aegypti, ¢ in Ru-

0 Larven: wasserlebende Filtrierer

_ _ ) hehaltung.
O starke 6kologische Diversitit Abb. 34: Darunter: typischer Aedes Brutplatz.
0 Das medizinisch bedeutendstes Insekt, die Gelbfiebermiicke, | /\Pb- 35t Eins weiter unten: Stegomyia aegyp-

ti, 9, stechend.

Stegomyia aegypti (LINNAEUS 1762), verschwand um 1920
aus dem Mittelmeergebiet ohne erkennbaren Grund.

O Invasive Spezies in BEuropa: Stegomyia albopictus (SKUSE
1894) (asiatische Tigermiicke; Vektor fiir Dirofilarien, West-
Nil- & Chikungunya-Virus; seit den 1990-er Jahren in O ?),
Aedes koreicus = Ochlerotatus (Finlaya) koreicus (ED-
WARDS 1917), Aedes japonicus = Ochlerotatus (Finlaya)
Japonicus japonicus (THEOBALD 1901) (japanische Busch-
miicke; seit 2011 in der Steiermark, 2016 in NOj; Vektor des |
Usutu- und des West Nil-Virus); auch: Aedes (Ochlerotatus)
atropalpus (COQUILLETT 1902) und Ochlerotatus (Aedes)
triseriatus (SAY 1823)

O Moskitos in Wien: Culex pipiens LINNAEUS 1758, C. modestus FICALBI 1889, Coquillettidia richardii

7| (F1cALBI 1889), Aedes (Ochlerotatus) geniculatus (OLI-

| VIER 1791), Aedes cinerens (MEIGEN 1818)

| Dermatologie: Culicosis

Stiche von Stechmiicken erscheinen meist als Quaddel mit
zentralem Einstich, die sich innerhalb einiger Tage spontan
zurtickbilden. Gelegentlich kénnen Culikosen bullds sein,
Kratzen kann eine Impetiginisation nach sich ziehen. Selten

treten lokale oder systemische allergische Reaktionen auf.

|| Abb. 36: Culicosis.
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4.2.01.3 Sandmiicken-Belistigung

Name: Phlebotome, Sandmiicken — Sandflies — Phlébotomines — MockuTsr
Klassifikation nach ICD-10: B88.2 Sonstiger Befall durch Arthropoden

System: Animalia, Arthropoda, Insecta, Diptera, Psychodidae,

Artenzahl: Phlebotominae ca 1 000 Arten (2016: 932), 90 Arten

Charakteristik: periodischer, temporirer, exophager, exophiler,

Status: Listling; Ubertriger von Leishmania sp., Bartonella sp., beim Blutsaugen.

Grofle: 2-5 mm

Phlebotominae, Phlebotomus spp.: Alte Welt; Lutzomyia
FRANCA 1924: Nearktisch & Neotropisch.

Vektoren, 23 Arten in Europa, Lutzomyia: 400 Arten, 33 medi-

zinisch relevant

als Weibchen obligatorischer, euryxener, holometaboler, ekto-

parasitischer Blutsauger Abb. 37: Phlebotomus sp., Habitus eines $s

Abb. 38: Unten: Typischer Habitat von Phle-

Papatasifieber-Virus (Phlebovirus, dzt 8 humanpathogene) botomen mit Witt.

Ubertragungsart: beim Stich durch Auswiirgen oder mit dem Speichel; azyklisch (Bartonella) ?

Wirtsspektrum: breit, Siugetiere, Reptilien, Amphibien

Verbreitung: Tropen, Subtropen, Mittelmeerlin-

Entwicklung: holometabol, Larve: 4 Hautungen
Entwicklungsdauer: (E/L/P/A): 6-17d/20-

Habitat: Erdhohlen, insb Nagetierbauten
Besonderheiten:

(0]

(0]

der, Europa

30d/7-14d/??

Nur die Weibchen saugen Blut von Siugetieren,
Végeln und Reptilien, nur fir die Eiproduktion;

die Mannchen saugen Pflanzensifte

schlechter, aber lautloser Flieger; bis 1,5 m/sec

Windgeschwindigkeit

Eier: 0,3-0,4 mm lang, oval, braunschwatz, 30-70 Eier/Ablage — Latven: 4 Stadien?, 3-6 mm lang, weiigrau
mit schwarzem Kopf, 12 Segmente, fressen organisches Material — Adulte: 2-5 mm lang, gelb bis schwarze
Korperfirbung mit grof3en, schwarzen Augen

Verbreitungsgrenzen in Europa: Temperaturminimum: 10°C Jahresdurchschnitt; 20°C Minimaltemperatur

tir Larvenentwicklung; Luftfeuchte: 60-80%

nachtaktiver Kleinsdugerparasit, Stechaktivitit in Europa nur im Sommer

in Osterreich, in Kirnten (Phlebotomns mascittii GRASSI 1908), unter 800 m Seeh6he

Leishmanien manipulieren mittels Proteophosphoglykanen das Blutsaugeverhalten von Sandmucken hin zu
mehr Probestichen, lingerer Dauer und mehr inkompletten Mahlzeiten

Phleboviren werden in den Phlebotomen transovariell und transstadial ibertragen

Dermatologie: Phlebotomosis

Stiche von Phlebotomen sind gekennzeichnet durch Juckreiz und Hautrétung, die innerhalb weniger Tage

vergehen. Bei empfindlichen Personen kann ein Ausschlag auftreten und es kann auch zu Unwohlsein und

Fieber kommen. Die allergische Hautreaktion auf Sandmiickenstiche heif3t Urticaria multiformis endemica

oder Harara. Unten ein Bild der Reaktion der Haut auf einen Stich einer Lutzomyia-Art in Costa Rica am

Morgen danach.
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Spezies Genus Familie Erkrankung
) ) ) ) ) Kala Azar, kutane & mucokutane
Leishmania spp. Leishmania Trypanosomatidae ) ,
Leishmaniose
Oroya-Fieber
Bartonella bacilliformis Bartonella Bartonellaceae Verruga peruana

Morbus Carrion

Sicilian Sandfly fever virus

Naples Sa1j1dﬂy fever virus _ . Meningitis, Meningoenzephalitis,
Toscana virus Phlebovirus Bunyaviridae

. Lebererkrankun
Punta Toro virus 8

ca 10 ,,Spezies”, 53 Viren

Chandipuravirus Vesiculovitus | Rhabdoviridae

Changuinolavirus Orbivirus Reoviridae

Abb. 39: Rechts oben: Phlebotomus sp. Minnchen; Habitus.

Abb. 40: Rechts mitte: Phlebotomen-Stiche.

Abb. 41: Links unten: Larve; Habitus.

Abb. 42: Links ganz unten: Phlebotomus-Verbreitung in Zent-
raleuropa, Stand: 2009.
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Name: Gnitzen, Ceratopogonidae - biting midges - Heleides - Mokpertsr
Klassifikation nach ICD-10: B88.2 Sonstiger Befall durch Arthropoden
System: Insecta; Diptera; Culicoides

Artenzahl: mehr als 1000 Arten

Charakteristik: periodischer, temporirer, als Weibchen obligatorischer, poly-

Status: Listling; Ubertriger von Dipetalonema perstans, D. streptocerca

Ubertragungsart: beim Stich durch Auswiirgen
Wirtsspektrum: breit, alle Wirbeltiere

Verbreitung: kosmopolitisch, auch subarktisch, heiriisch
Entwicklung: holometabol, Larve: 4 Hiutungen
Entwicklungsdauer: (E/L/P/A): 2-9d/14d-7m/3-10d/??
Habitat: Simpfe, auch Salzwassersumpfe, Strinde

Besonderheiten:

(0]

(o]
(o]
(o]
(o]

xener, ektoparasitischer Blutsauger

(sog. apathogene Filarien)

nur Weibchen saugen Blut, nur fiir die Eiproduktion

Larven in verrottenden Pflanzen

schlechte Flieger, tag- & nachtaktiv, besonders abends

manchmal eine Plage, da Schwarmbildner

Veterinirmed. Bedeutung von Culicoides spp. als Vektor des Abb. 43: Oben: Culicoides sp.; Kérper-
linge: 1 mm.

Schmallenbergvirus (Orthobunyavirus) und des Blue Tongue Virus

© I. Hassl

© A. Kleewein

Abb. 45: Oben: Ceratopogoniden an Schildkréten in Kérnten.

Abb. 46: Links: Ceratopogoniden-Stichreaktion.

Abb. 47: Unten links: Culicoides sp. beim Lymphsaugen an einer
Libelle.

Abb. 48: Unten rechts: Ceratopogonidenlarve;
Habitus.




Name: Kriebelmiucken - Black Flies - Melusinides - Momkm
Klassifikation nach ICD-10: B88.2 Sonstiger Befall durch

System: Insecta; Diptera; Simuliidae
Artenzahl: ca 1 300 Arten
Charakteristik: periodischer, temporirer, als @ obligatori-

Arthropoden

scher, polyxener, ektoparasitischer Blutsauger

Status: Ubertriger von Onchocerca volvulus, Mansonella ox3ardi

Ubertragungsart: beim Stich

Wirtsspektrum: breit, Sdugetiere & Vogel

Verbreitung: kosmopolitisch, auller Neuseeland und Hawaii, heii sch

Entwicklung: holometabol, Larve: 6-8 Hautungen
Entwicklungsdauer: (E/L/P/A): 2-4d/14d-3m/

Habitat: Larven: Flisse, Stromschnellen

Besonderheiten:

o
(o]
(o]

2-6d/21d-3m

nur Weibchen saugen Blut, gute Flieger

Larven festsitzend im sauerstoffreichen Wasser
hornférmige Antennen aus 11-13 gleichartigen
Gliedern

Stechriissel kurz, herabhingend, leckende Mund-
werkzeuge

Der Stich ist fiir den Menschen und fur Nutztiere

hidufig schmerzhaft, er fihrt zu einer lokalen Ge- e
rinnungshemmung und zu Blutergiissen, da mit dem Speichel der Miicke Blutgerinnungshemmer in die
Wunde gelangen. AuBlerdem wird Histamin in die Wunde abgegeben, das zu pseudoallergischen Reaktionen
fihren kann.

Bei Massenbefall kénnen Kriebelmicken sogar den Tod von Weidetieren, besonders Rindern, her-
beifithren. Neben Herz-Kreislauf-Versagen und massiven Hautirritationen kommen die Tiere infolge einer
Panik und unkontrollierten Fluchten zu Schaden. Besonders bertichtigt ist diesbeziiglich die Kolumbatscher
oder Golubatzer Mtcke, Szmulium colombaschense (SCOPOLI 1780), die in den Donauanrainerlindern siid-
lich von Osterreich ihr Unwesen treibt. Aus dem Raum Kolumbatsch (am Eingang zum Eisernen Tor) ist
ein Vorfall aus dem Jahre 1923 bekannt geworden, bei dem angeblich ca 19 000 Weidetiere an den Stichen
dieser Kriebelmticke verendeten.

Simulium colombaschense kommt auch in
Osterreich an den Donauufern, bei Stopfen-

reuth, und im Inntal vor.
cit. Bruderova et Kudela 2012.

Abb. 49: Oben: Simulinm damnosum, Weibchen;

Abb. 50: Mitte: Typischer Habitat in Athiopien.
Abb. 51: Rechts: Simulienlarven auf einer Stiwas-

Habitus. Balken = 1 mm.

serkrabbe.
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4.2.01.6 Tse tse-Fliegen-Belistigung

Name: Tse tse-Fliegen - Tse tse flies - Mouches tsé-tsé - Myxu re-1ie

Klassifikation nach ICD-10: B88.2 Sonstiger Befall durch Arthropoden

System: Insecta; Diptera; Glossinidae

Artenzahl: ca 30 Arten

Charakteristik: periodischer, temporirer, als Adulte obligatorischer, streng exopha-
ger und exophiler, extrem polyxener Blut- und Lymphsauger

Status: Ubertriger von Trypanosoma brucei

T. b. rhodesiense von der G. morsitans-Gruppe, 1. b. gambiense von der

G palpalis-Gruppe, beides sind Schlafkrankheitserreger; Abb. 52: Glossina morsitans,
.. Weibchen; Habitus. Balken
T. b. bruceiist der Nagana-Erreger 1 mm.
Ubertragungsart: beim Saugakt mit dem Speichel Abb. 53: Unten: Tse tse-
Fliegen-Verbreitung

Wirtsspektrum: extrem breit (auch Reptilien)
Verbreitung: Afrika stidlich der Sahara

Entwicklung: larvipar, holometabol, Larve: 3 Hiautungen
Entwicklungsdauer: (E/L/P/A): (10d/4-9d)/1m/1-5m
Habitat: Westafrika: Galeriewalder, Ostafrika: Savanne
Besonderheiten:

Glossa = Zunge, nach der charakteristischen Fligelhaltung in Ruhe
Weibchen und Minnchen saugen Blut
Gute Flieger, optisch orientiert, streng exophag und exophil

Telmophag, Stich bemerkbar bis schmerzhaft

charakteristische tonnenférmige Puppen mit,,Ohren®

adenotrophische Viviparitit: Larve verbleibt im Hintetleib des Weib- | Abb. 54: Unten links: Eine Tse tse er-

L . . e blickt ein Zebras.
chens und wird mittels einer ,,Milchdriise* erndhrt Abb. SC 5. Slnntenf Ifsfape Balken: 1 mm.

O O 0O o0 oo

O palpalis-Gruppe: Galeriewald-Bewohner; morsitans-Gruppe: Savan- | Abb. 56: Unten rechts: Habitus

nen-Bewohner
0 Tse tse-Fliegen haben spezialisierte Zellen, die obligat endosymbion-
tische Bakterien enthalten, die sie fiir ihr Ubetleben brauchen. Dabei

handelt es sich um die Arten Wigglesworthia glossinidia und Sodalzs glossi-
nidins. Hinzu kénnen fakultativ symbiotische Bakterien der Art Wol-

bachia pipientis treten.
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Name: Wadenstecher, Stallfliege - stablefly - mouche piquante - Ocenrss
AKUTAAKA

Klassifikation nach ICD-10: B88.2 Sonstiger Befall durch Arthropoden

System: Insecta; Diptera; Brachycera; Muscidae

Artenzahl: mehrere Arten, in O: Stomoxys calcitrans

Charakteristik: periodischer, temporirer, als Adulte obligatorischer, tel-
mophager, polyxener Blutsauger

Status: Listling; als Vektor nur sehr geringe Bedeutung

Grof3e: mittelgrofle Insekten (0,7 cm)

Ubertragungsart: mechanisch EIA-Virus und T. evansi; Transportwirt fiir
Dermatobia hominis-Eier

Wirtsspektrum: breit, Sdugetiere, bes. Nutztiere

Verbreitung: kosmopolitisch, hei ' 'sch

Entwicklung: holometabol

Entwicklungsdauer (E/L/P/A): 1-4d/6-10 (-35)d/5-26d/7 d

Habitat: Larven: Stallmist, Adulte: Stallungen

Besonderheiten:

0 In Osterreich vermutlich nur Stomoxys calcitrans (LINNAEUS 1758); GroBe 6-7 mm

O Aussehen einer Stubenfliege sehr ahnlich, Unterscheidungsmerkmal: Der Stechriissel

O Minnchen und Weibchen saugen Blut

0 Mundwerkzeuge stark abgewandelt: Maxille und Mandibeln sind nicht vorhanden, die Stechfunktion iiber-

nehmen Labium und Labrum mit dem innenliegenden Hypopharynx

sehr gute Flieger

Stiche fiir Menschen und Nutztiere schmerzhaft, daher hiufig beim Blutsaugen unterbrochen!

Maden in Pferdemist und Kuhdung

Vorkommen in Stallungen, im Herbst auch in Zimmern

Zivilisationsfolger, geht aber nicht in die Stadte

Hauptaktivititszeit: Warme Tage von Juni bis Oktober, tagaktiv, meist exophag

O O O O 0OOoO O

Uberwinterung im Larven- oder Puppenstadium

Abb. 57: Oben: Stomoxys calcitrans Habitus. cit. Weidner 1993.
Abb. 58: Unten: Stomoxys calcitrans Habitus. cit. http://www.
nadsdiptera.org/FFP/stable.htm.




Name: Bremsen - Horse-flies — Taons - Caerau

Klassifikation nach ICD-10: B88.2 Sonstiger Befall durch Arthropoden
System: Insecta; Diptera; Brachycera; Orthorrhapha; Tabanoidea
Artenzahl: ca 4 500 Arten, meisten @ @ blutsaugend; in O: ca 75 Arten

Abb. 59: Unten: Augenform der Ge-
schlechter bei den Bremsen.

Abb. 60: Weiter unten: Haematopota
pluvialis, Grofle bis 1,1 cm.
cit. Grzimek 1980.

Charakteristik: periodischer, temporiter, auch die § @ nur fakultativer, telmophagert, polyxener Blutsauger

Status: Listling, Ubertriger von Trypanosoma evansi (Surra), Loa loa (Filarie),

plasma

Francisella tularensis (?), Ana-

Grof3e: mittelgroBe bis sehr grofie Insekten (1-8 cm)

Ubertragungsart: meist mechanisch, Loa: zyklisch,
beim Saugakt aus dem Proboscis der Chrysops-
Arten migrierend

Wirtsspektrum: breit, Siugetiere, bes. Huf- und Horn-

tiere, auch Reptilien

Verbreitung: kosmopolitisch, heii'sch

Entwicklung: holometabol, Larve: 3-10 Hiautungen

Entwiclungsdauer (E/L/P/A): 4-14d/1-3] (1)/5-20d/3-6m

Habitat: Larven: aquatisch bis feucht (Rauber), Adulte: Buschwilder, Auen

Besonderheiten:

O sehr gute Flieger, Stiche schmerzhaft, daher haufig unterbrochen!

O Vorwiirgen unverdauten Blutes beim nichsten Stichakt, 50% des Blutes
wird unverdaut wieder ausgeschieden (bedeutend bei der Ubertragung
von Leptospiren und Listerien)

Med. bedeutend: Tabanus sp., Chrysops sp., Haematopota sp.

o
0 veterinirmedizinische Bedeutung, Ubertriger der Surra
O spindelférmige Larven mit Kriechwiilsten

)

Hauptaktivititszeit: warme, schwiile (Sommer-)Tage, im Sonnenlicht

cit. Mally 1983

Atylotus flavoguttatns (SZILADY 1915)
Tritt méglicherweise nur in salinen Biotopen auf. In Osterreich wurde
die Spezies bisher nur aus dem Burgenland gemeldet. Flugzeit: V-VII
(VIIL).

Atylotus rusticus (LINNAEUS 1767)
Bevorzugt feuchte Wiesen, Niederungsmoore und die Umgebung von
Seen. Flugzeit: VI-VIIL

Blindbremse Chrysops caecutiens (LINNAEUS 1758)
Euryok, bevorzugt die Nihe stehender Gewisser. Die Weibchen ste-

chen vor allem in der Kopfregion des Wirtes und kénnen so ein An-

Abb. 61: Chrysops relictus @
cit. Grzimek 1980.

schwellen der Augenlider (temporire Erblindung) hervorrufen (Name). Flugzeit: V-IX, Gberall hiufig.

Goldaugenbremse Chrysops relictns MEIGEN 1820

Bevorzugt den Sumpfgiirtel stehender Gewasser. Flugzeit: VI-VIII, hiufig. Bevorzugte Wirte: Saugetiere.

Die Goldaugenbremse Gbertrigt Francisella tularensis, dem Erreger der Tularimie.

Chrysops viduatus (FABRICIUS, 1794) = C. pictus MEIGEN 1820

Bevorzugt sumpftige Wiesen und Moore, tritt aber auch in trockeneren Lagen auf; wirmeliebend. Flugzeit:

VI-VIIL



Haematopota grandis MEIGEN 1820
Tritt bevorzugt in Feuchtbiotopen, sowie Uferregionen von Seen und Flissen auf; salzvertriglich. Spit-
sommer-Spezies. Flugzeit: VI-X (va IX).
Haematopota italica MEIGEN 1804
Euryok. Bevorzugt die Nihe flieBender Gewasser. Flugzeit: VI -VIII, selten.
Regenbremse Haematopota pluvialis (LINNAEUS 1758)
Euryok. Bevorzugt Simpfe und Feuchtwiesen sowie die Waldnihe, aber nicht innerhalb von Waldern; bis
2 000 m; Wirte: Sdugetiere. Dem Stich folgen eine Quaddelbildung und ein starker Juckreiz. Es konnen
durch den Stich Krankheiten wie Milzbrand oder die Weilsche Krankheit tibertragen werden. Exemplare
dieser Art sind auch noch in der Dimmerung und bei regnerischem Wetter aktiv (Name). Flugzeit: V-X,
héufigste Bremse Europas.
Heptatoma pellucens (FABRICIUS 1776)
Bevorzugt warme Lagen. Fliegt in Sphagnum-Mooren und anderen Feuchtbiotopen. Flugzeit: V-I1X.
Hybomitra bimacnlata (MACQUART 18206)
Tritt in verschiedenen Feuchtbiotopen auf. Frithsommer-Spezies. Flugzeit: V-VIII.
Hybomitra distingnenda (VERRALL 1909)
Euryok. Flugzeit: V-VIIL
Hybomitra lundbecki LYNEBORG 1959
Bevorzugt saure Wiesen, Moore und Wilder nahe Seen. Flugzeit: V-VIII.
Hybomitra muehlfeldi (BRAUER 1880)
Tritt in verschiedenen Biotopen auf; salzvertriglich. Flugzeit: V-VIII, lokal haufig.
Hyhomitra ciureai (Seguy 1937)
Tritt in verschiedenen Biotopen auf; salzvertriglich. Flugzeit: V-IX, lokal sehr hiufig.
Tabanus antumnalis LINNAEUS 1761
Tritt va in sumpfigen Niederungen und Mooren auf; salzvertraglich. Flugzeit: V-VIII.
Rindetbremse Tabanus bovinus LINNAEUS 1758
Tritt bevorzugt bei Niederungsmooren auf, fliegt aber auch in trockeneren Biotopen. Flugzeit: V-VIII.
Tabanus bromins LINNAEUS 1758
Tritt in Feuchtbiotopen, aber auch in trockeneren Gebieten auf. Flugzeit: V-IX, tiberall haufig.
Tabanus cordiger MEIGEN 1820
Bevorzugt den Bereich flieBender Gewisser. Flugzeit: V-VIIIL.
Tabanns glancopis MEIGEN 1820
Bevorzugt die Nihe flieBender Gewisser. Flugzeit: VI-IX
Tabanus maculicornis ZETTERSTEDT 1842
Bevorzugt Sumpfbiotope, tritt auch in hoheren Lagen auf. Flugzeit: V-IX, tiberall vorkommend.
Tabanns quatuornotatus MEIGEN 1820
Bevorzugt Trockenhinge und fliegt oft entlang sonniger Waldwege. Die Art zihlt zu den am frithesten flie-
genden Spezies. Flugzeit: IV-VIII, regional sehr hiufig.
Tabanus sudeticus ZELLER 1842
Bevorzugt Feuchtbiotope. Gréfite einheimische Fliege (20-27 mm). Flugzeit: VI-VIII, weit verbreitet.
Tabanus tergestinus EGGER 1859
Bevorzugt trockenere Biotope. Flugzeit: VI-VIIL.



Krankheitserreger
Tabanidenart

Francisella

tularensis

Bacillus

anthracis

Brucella

sp.

Listeria
sp.

Leptospira
sp.

Tryp.
theiler:

Virus-
Encephalitis

Chrysops caecutiens + +
C. flavipes

+
C. italicus +
+

C. relictus

C. viduatus +

Hybomitra bimacu-
lata

+
+
+

H. ciureai +

H. lundbeck:

H. lurida

4|+ ]+

H. montana

H. tropica

Tabanus antumnalis +

T. bovinus + +

T. bromius + + +

T. glaucopis + +

T. maculicornis +

T. sudeticus +

Atylotus
flavoguttatus

A. rusticus +

Heptatoma pellucens

Haematopota italica

H. pluvialis + + + +

Verindert cit. Mally et Kutzer 1984.
O Historischer Text von Dr. Hamperl aus dem Jahre 1949 im Haus der Natur, Salzburg:

,»Zu den unbeliebtesten Zweifliiglern, deren Weibchen den Stechmiicken an Blutdurst gleichen, gehoren die
Bremsen (TABANIDAE), unter welchen besonders die gro3e Rinderbremse (T'abanus bovinus) zum Plagegeiste
des Weidevieches wird. Mit kriftigem Gesumme umkreisen auf Weideplitzen die Weibchen ihre Opfer, mit
Vorliebe Rinder, die bisweilen bluttriefend und vor Wut schiumend davonrasen, um den dolchartigen Stech-
borsten zu entrinnen. Die an den am Scheitel zusammenstof3enden Augen erkennbaren Minnchen begniigen

sich mit dem Schweil3e der Tiere oder schlirfen harmloserweise Bliten- und Blumensafte.
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Name: Fliegen — Flies — Brachycéres - Koporkoyceie AByKpbAEIe
Klassifikation nach ICD-10-GM: B87.0 Dermatomyiasis; B87.1 Wundmyiasis; B87.2 Ophthalmomyiasis;

B87.4 Otomyiasis; 87.8 Myiasis an sonstigen Lokalisationen

System: Insecta; Diptera; Calliphoridae & Sarcophagidae

Artenzahl: einige Arten als Myiasis-Erreger

Charakteristik: periodischer, stationirer, manchmal fakultativer, hiufig euryxener, holometaboler Gewebspa-

Status: Erreger der verschiedenen Myiasis-Formen
Grof3e: Tumbufliegenmade bis 2 cm

Infektionsmodus: oral, Invasion der Larven nach Depo-

Wirtsspektrum: von breit bis humanspezifisch
Verbreitung: kosmopolitisch, heirisch (?)

Privalenz: unbekannt

Entwicklung: holometabol, Larve: 3 Hautungen
Entwiclungsdauer (E/L/P/A): 1-3d/8-10d/10d/??
Habitat: Larven: Meist verrottendes Material (Destruent)

Besonderheiten: de; Linge bis 2 cm.
O Reiner Larvalparasitismus Abb. 63: Unten: Stigmenplatten von A Sarcophaga, B
. . . . Musca domestica, C M. antumnalis,D Stomoxys
0 Adulten Fhegen insb der Gattung Musca sind die ZWe calcitrans, B Haematobia irritans, F Calliphora,
und Ubertréger von Parafilaria bovicola (1.3 10-12 d Ent- G Muscina stabulans (aus Weidner 1993).

rasit

nie der Eier, auch perkutan

Abb. 62: Oben: Dermatobia hominis, Habitus der Ma-

wicklungszeit in der Fliege, durch Import von Charolais-Rindern nach O eingeschleppt) und mogli-
cherweise sind sie ein Transportwirt fir Entamében

grol3e 6konomische Bedeutung in der Veterinarmedizin (Lederindustrie)

alle Ubergiinge von Pseudo- iiber Wund- (zT nur totes Gewebe) und Hautmaulwurf bis zum Gewebsparasi-
tismus
Artbestimmung  mittels

Cephalopharyngealskelett
und Stigmenplatten
O Hiufige Myiasis-Er-

reger: Dermatobia hominis, Cochliomyia hominivorax, Chrysomya bezziana, Chrysomya albi-

ceps, Lucilia cuprina

O Hautmyiasis durch Tumbufliege (Cordylobia anthropophaga) bei 0,7% der 6sterreichischen Utlauber

Altbekannte Parasitose, meist mit den Worten ,,von Wirmern zerfressen sein® beschrieben. Beschreibung
einer Wund- und Leichenmyiasis in Homer: Ilias 19: 17-33. Plinius sagt, dass L. Cornelius Sulla (138-78
vChr) daran starb (Naturalis Historiae 11: 33)

Dermatobia hominis, die neotropische Dasselfliege aus der Familie der Cuterebridae ist in Mittel- und
Stidamerika weit verbreitet. Ein Befall des Menschen hingt nicht von speziellen hygienischen Bedingungen
ab. Das Dermatobia-Weibchen produziert Eier und klebt diese an die seitliche Thoraxwand oder an das
Abdomen blutsaugender Insekten (Stechmiicken, Stechfliegen) oder Zecken. Innerhalb von sieben Tagen
entwickelt sich das erste Larvenstadium, das erst beim nichsten Saugakt des Vektors an einem Tier oder am
Menschen das Ei verlasst und aktiv in die Haut eindringt; mitunter benutzen sie den Stichkanal des blutsau-
genden Vektors. In der Subkutis entwickeln sie sich dann zum dritten Larvenstadium, das innerhalb von 6
bis 10 Wochen eine Grofie von 2 bis 2,5 cm erreichen kann. Die Larven verlassen dann die Hautbeule und

verpuppen sich im Erdboden.
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o Cordylobia anthropophaga, die Tumbufliege (Fam. Calliphoridae) kommt in Afrika von Athiopien im
Norden tber West- und Ostafrika bis Natal und Transval im Stiden vor. Das Weibchen legt seine Eier auf
mit Urin oder Schweil3, kontaminierte Substrate ab (z. B. Kleidung, Sand). Gelangen die aus den Fiern ge-
schlipften Larven auf die Haut eines Menschen, penetrieren sie diese und wachsen dann im Verlauf von
zwei Wochen bis zu 1,5 cm groen Maden heran, die dann wieder die Hautbeule verlassen und sich im Erd-

boden verpuppen. Zwei letzten Texte cit. Bauer et al. 1998.

Infestationsort Myiasis-Typ
Haut Dermatomyiasis
Wunde Traumatomyiasis
Augen Ophtalmomyiasis
Ko6rperhohlen Kavitarmyiasis
Darm- und Ge- Anogenitalmyiasis
schlechtsbereich Analmyiasis
Vaginalmyiasis
Urethralmyiasis
Abb. 64: Links unten: Lz#cilia sericata; Habitus.
Abb. 65: Mitte: Myiasisfall aus dem frihen 20. Jhdt.
Abb. 66: Rechts unten: Tumbufliegen-Befall.
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Name: Bettwanzen - Bed bugs - Punaise des lits - [TocreabusIit kAOIT
Klassifikation nach ICD-10-GM: B88.2 Sonstiger Befall durch
Arthropoden
System: Insecta; Hemiptera; Cimicidae
Artenzahl: Cimex sp. (Bettwanze): 2, vielleicht 3 Arten;
heimisch: Cimex lectularins LINNAEUS 1758,
tropisch: Cimex hemipterns FABRICIUS 1803

Charakteristik: permanenter, temporirer, obligatorischer, endopha-

Abb. 67: Oben: Cimex lectularins.
Abb. 68: Unten: Cimicosis.

ger, endophiler, (anthropo-)stenoxener, hemimetaboler, ektoparasitischer Blutsauger

Status: Erreger von Stichreaktionen, Lastling und, moglicherweise, azyklischer Vektor fir Hepatitis B

Wirtsspektrum: Mensch (? Tauben, andere Vogel, auch auf Myotis myotis, GroB3es Mausohr; cit. Rupp et al. 2004)

Verbreitung: gemilligte und tropische Zonen, heirisch
Entwicklung: hemimetabol, 5 Larvenstadien
Entwicklungsdauer (E/L/A): 8-11d/30-35d/bis18m
Habitat: Ritzen und Spalten in Wohnungen und Mobel
Besonderheiten:

0 Alinnchen und Weibchen saugen Blut

0 Mlugellos, ortsgebunden, streng nachtaktiv

i
e

O dunkle, trockene Brut- und Rastplitze am Tag

(0]
O Stinkdriise: Geruch nach Himbeergelee

O Hungerdauer bis 550 Tage

(o]

Dort klebt sie auch ihre Eier an.

Verschleppung durch Altmobel und tiber Kabelkanile

@]

e

L]
i

¢

Wandert immer entlang bestimmter Linien, durch Kotabgabe bilden sich Wanzenstrassen

Tagstiber verborgen hinter Tapeten, Bildern, Fu3bodenleisten, in Ritzen der Betten und anderer Mdébel.

O Sie kann auch Blut von Tauben, Fledermidusen und Laboratoriumsratten und —mausen saugen, vertrigt es

aber schlecht.
O Erste bekannte, unbezweifelbare Abbildung in der Materia
Medica des Pedanios Dioskurides aus dem 1. Jhdt.

taoe

Die Bettwanze (Cimex lectularins) ist lichtscheu und lebt daher

Abb. 69: Bettwanzen-Abbildung aus
der Materia Medica.

Dermatologie: Cimicose

tagsiiber in dunklen Ritzen. Nachts sucht sich zur Nahrungsauf-
nahme den schlafenden Menschen auf, wobei sie sich durch Ortung
der Korperwirme orientiert. Die meist sukzessiven Stiche erfolgen
zumeist auf unbedeckten Korperstellen. Die Lasionen sind urtikariell,
heftig juckend und zeigen eine nicht sehr auffillige, zentrale Stichstel-
le. Die Differentialdiagnose stellt daher die akute Urtikaria dar. Die
Therapie besteht in der Entwesung der Wohnung und der Gabe von
Antihistaminika.




Name: Raubwanzen - Assasin bugs - Reduviidées - Xuraerrsr

Klassifikation nach ICD-10-GM: B88.2 Sonstiger Befall durch
Arthropoden

System: Insecta; Heteroptera; Reduviidae

Artenzahl: ca 7 000 Arten, Triatominae: 170 Arten, 12 davon wichtige
Ubertriger

Charakteristik: permanenter, temporirer, obligatorischer, euryxener,
Abb. 70: Rhodnius sp.; Adulttier; Habi-

tus. Linge: 40 mm.
Status: Erreger von Stichreaktionen, Listling, Ubertriger von Abb. 71: Unten: Xenodiagnose.

solenophager, hemimetaboler, ektoparasitischer Blutsauger

Trypanosoma cruci, T. rangeli

Ubertragungsart: mit dem Kot durch Einreiben
Wirtsspektrum: breit, Nage-, Beutel-, Gurtel- und Haustiere
Verbreitung: Siidliche USA bis Stidargentinien

Grol3e: bis 5 cm

Entwicklung: hemimetabol, 5 Larvenstadien
Entwicklungsdauer (E/L/A): 7-15d/3-6m/bis 2a
Habitat: Risse in Mauern und Dichern

Besonderheiten:

O Erstbeschreibung einer Triatoma-Attacke durch den Spanische
Dominikanermdénch Rignaldo de Lizarragna (1540-1614)

O Minnchen und Weibchen saugen Blut

@]

Trypanosomen wandeln sich im Enddarm von epimastigoten zu me-
tazyklischen (= infekti6sen) Formen

Gute Flieger, flugfaul, nachtaktiv (auller der Wirt ist nachtaktiv)
Maximale Dauer einer Hungerperiode: 80 Tage

T

(0]
(o]
O Jungtiere parasitieren an vollgesogenen Alttieren, auch Koprophagie
O Infektionsrate der Raubwanzen mit Trypanosomen in Stidamerika: 5-80%
Historischer Text von Dr. Hamperl aus dem Jahre 1949 im Haus der Natur, Salzburg:

,,Die grof3e Tropenwanze Triatoma (Conorrhinus) sticht mit Vorliebe ihre Opfer in die Wangen und in das

Kinn, weshalb sie von den Brasilianern ,,Barbeiro dh der ,,Barbier* genannt wird. Sie ist die Ubertrigerin des

Schizotrypanum cruci, das von dem Gelehrten Chagas als Erreger der hochst gefahrlichen - nach ihm benannten -
Krankheit im Jahre 1909 entlarvt wurde.*

Abb. 72: Links: Typischer Raubwanzen-Biotop in
Costa-Rica.

Abb. 73: Unten: Chagom nach Wanzenstich. cit.
http:/ /weboland-globalenvironmentalhealth.
blogspot. co.at/2011/06/patasitic-diseases.html.




Name: Flohe — Fleas — Puces — baommubie

Klassifikation nach ICD-10-GM: B88.2 Sonstiger Befall durch Arthropoden

System: Insecta; Siphonaptera; Pulicidae, Leptopsyllidae, Ceratophyllidae

Artenzahl: ca 3 000

Charakteristik: periodischer, temporirer, obligatorischer, holometaboler, ektoparasitischer Blutsauger
Status: Ubertréiger von Yersinia pestis, Rickettsia mooseri, Rickettsia felis, Bartonella henselae, Dipy-

lidium caninum, Hymenolepis diminuta, Toxocara spp.
Ubertragungsart: Die Flohe erbrechen den Pesterreger in den
Stichkanal, andere Erreger auch durch Einreiben des Kotes, Ver-
schlucken der Fl6he
Wirtsspektrum: breit, die meisten Arten haben eine Wirtspriferenz
Verbreitung: kosmopolitisch, heii'sch
Entwicklung: holometabol, 2-3 wurmartige Larvenstadien
Entwicklungsdauer (E/L/P/A): 2-12d/14-21d/7d/6-12m
Habitat: Teppich, Polstermdbel, Nester, Sdugetierbauten
Besonderheiten:

O Legendires Sprungvermogen

O Siaugetierfloh Palaeopsylla klebsiana DAMPF 1911: > 35 Mill [Abb. 74: Xenopsyila cheopis; Habitus. |

Jahre aus baltischem Bernstein (Dampf 1911).

Flohe sind flugellose Insekten mit einem seitlich meist stark zusammengedriicktem Kérper, von gelber, rot-
brauner his schwarzer Farbe, mit einem Stechriissel und mit als Sprungbeine ausgebildeten Hinterbeinen. Die
Minnchen sind gewohnlich kleiner als die Weibchen. Die erwachsenen Flohe beider Geschlechter leben als
Blutsauger nur auf Saugetieren, einschlieB8lich Menschen, und Végeln. Dabei sind nur wenige Arten ausschlie3-
lich auf das Blut einer einzigen Wirtsart angewiesen, um sich fortpflanzen zu kénnen. Die meisten Flohe haben
einen Hauptwirt und mehrere verwandtschaftlich und biologisch mehr oder weniger nahestehende Nebenwir-
te; einigen Floharten sind polyphag. Hungrige Flohe saugen gelegentlich auch an Fehlwirten Blut, sie kénnen
sich aber bei solcher Kost nicht vermehren. Alle Flohe legen Eier, gewohnlich nicht auf ihre Wirte, sondern an
den Aufenthaltsorten ihrer Wirte, an thren Nist- und Schlafplitzen, die am Menschen saugenden Arten auch in
FuBlbodenritzen, unter Dielen, Matten, Teppichen, sowie in und unter Betten und Polstermébeln und an ande-
ren Stellen, wo sich leicht Schmutz ansammelt. Dort leben auch die madenférmigen Flohlarven. Sie erndhren
sich von trockenen organischen Stoffen, meistens tierischer Herkunft, insb von Kotbréckchen der Imagines,
von diesen wihrend des Blutsaugens ausgeschiedene, noch nicht verdauten und spiter eingetrockneten Blut-
tropfchen, auch von Brockchen von Hautexkreten und Exsudaten ihrer Wirte, aber auch von Schimmelpilzen.
Die an den von den Larven bewohnten Stellen herrschenden 6kologischen Bedingungen sind entscheidend fiir
die Entstehung von Massenvermehrung und Flohplagen. Diese kénnen in Hausern auller in Schlaf- und
Wohnzimmern auch von Haustierstillen, Schlafplitzen von Hunden, Katzen und Fledermiusen, im Haus
tberwinternden Igeln, von Tauben- und Schwalbennestern ihren Ausgang nehmen, im Freien von Vogelnist-
kisten. Die Puppen kénnen als Dauerstadien bis zu 6 Monaten auf einen Erschiitterungsreiz warten, um dann

alle zugleich aufzuplatzen und zu Plagen von hungrigen Fléhen zu fiithren. Verindert cit. Weidner 1993.

Der Pestfloh Xenopsylla cheopis ROTHSCHILD 1903 lebt auf Ratten in warmen Lindern und kann durch den
Schiffsverkehr in Hafenstidte eingeschleppt werden. Im Hamburger Hafen wurde er z. B. von 1900-1941
auf 93,8% von 148 469 Ratten und Miusen auf 9 624 Schiffen aus pestverdichtigen Lindern gefunden. Er
ist der wichtigste Ubertriger der Beulenpest von Ratten auf die Menschen in den Tropen.

Der Menschenfloh Pulex irritans LINNAEUS 1758 nutzt in Europa als wichtigste Wirte neben dem Haus-
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hund auch Fuchs und Dachs, als Nebenwirte auch den Menschen, Hauskatzen Hausschweine, Schafe, Ka-
ninchen, Igel und Marder. Er ist die einzige Flohart, die beim Menschen auch ohne Anwesenheit eines
Hauptwirtes dauerhafte Populationen bilden kann. Er war wahrscheinlich in fritheren Jhten der wichtigste
Vektor der in manchen Jahren auftretenden Beulenpest. Heute ist er selten geworden, aber auch in Europa
nicht ausgestorben. FEin Massenauftreten ist aufler in Wohnungen und Versammlungsriumen fir viele
Menschen (Kino, Theater, Kasernen, Barackenlager usw.) in neuerer Zeit auch in Schweine- und Schaf-
stillen besonders hei moderner Massenhaltung moglich. Méglicherweise kann er sich auch im Freien auf
Miillhalden und in mit Mist gediingten Girten entwickeln.

Der Europiische Rattenfloh, Nosopsy//us fasciatus (BOSE 1800) nutzt als Hauptwirte wahrscheinlich die
beiden Rattenarten. Er gilt als potentieller Pestiibertrager im den gemalBigten Klimagebieten, ist aber fur
den Menschen nicht von direkter Bedeutung, da er diesen nur selten sticht.

Der Hundefloh, Ctenocephalides canis (CURTIS 1826) nutzt als Hauptwirte den Haushund, Fuchs und Wolf,
Nebenwirte sind auch Mensch, Hauskatze und Hauskaninchen. Er erzeugte in der ersten Halfte des 20. Jhts
die Flohplagen, wihrend er nach 1960 als Plagenverursacher immer seltener wurde.

In Osterreich ist der am hiufigsten gefundene Floh der Katzenfloh Crenocephalides felis (BOUCHE 1835).
Sein Hauptwirt ist die Hauskatze, als Nebenwirte fungieren Haushunde, Menschen, Ratten, Langschwanz-
miuse und Hauskaninchen. Immer haufiger ist er ein Flohplagenerreger, er stellt hohere Anspriiche an die
Temperatur als der Hundefloh, daher ist er in seiner Entwicklung in Mitteleuropa an die menschlichen
Siedlungen gebunden. Bei Fehlen von Hauskatzen kann er sich am Menschen allein wahrscheinlich nicht
dauerhaft halten. Katzenflohe sind auch Vektoren fur Bartonella henselae, dem Erreger der Katzen-
kratzkrankheit, det in heimischen Katzen eine Inzidenz von 30% erreicht. In Nord- und Stidamerika, Siid-
europa, Thailand und Australien Gbertragt der Katzenfloh auch Rickettsia felis, den Erreger des Floh-
Fleckfiebers der Katzen, der allerdings auch beim Menschen zu Erkrankungen fiihrt.

Dermatologie: Pulicosis
Neben dem Menschenfloh (Pu/ex irritans) konnen auch Hunde-, Katzen- und Rattenflhe kurzzeitig den

Menschen befallen. Flohe halten sich in der Kleidung (Stiche daher |

fast stets an bedeckten Korperstellen), in Teppichen und Mobel-

ritzen auf. Flohstiche sind stets multipel und weisen eine charakteris-
tische Dreierkonfiguration (;,breakfast, lunch, dinner®) auf. Manch-
mal kénnen sie himorrhagisch oder bullos sein. Als Differentialdi-
agnosen kommen in erster Linie eine akute Urtikaria, eine Prurigo

simplex acuta oder andere Insektenstiche in Frage. Neben einer

Entwesung der Wohnung, der Mébel und Teppiche sollte eine an-

tipruriginése Therapie verabreicht werden.

Abb. 75: Oben
rechts: Pulicosis.

Abb. 76: Unten
links: Wohnung
mit Flohtrigern
und Brutplitzen.

Abb. 77: Unten
rechts: 165 Mill
Jahre alter, 2 cm
grof3er Urfloh
cit.http://www.
wissenschaft.de
/wissenschaft.
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Name: Sandfloh — Jigger flea — Chique - Bpeana 6a0xa

Klassifikation nach ICD-10-GM: B88.1 Tungiasis

System: Insecta; Siphonaptera; Tungidae

Artenzahl: 8 Arten, davon eine humanpathogen: Twnga penetrans
(LINNAEUS 1758)

Charakteristik: Weibchen: periodischer, stationdrer, obligatorischer, eu-

ryxener, holometaboler, endoparasitischer Blutsauger

Status: Erreger

Ubertragungsart: perkutan

Wirtsspektrum: bevorzugt Mensch, sonst: Schwein, Kamel; urspriinglich: [T == Tunga penetrans, Weibchen.

Giirteltiere, Meerschweinchen; andere Siugetiere; Reservoir: Hund, Balken: 1 mm.

Katze, Schwein
Verbreitung: Tropen, Subtropen der Amerikas und, verschleppt, Afrikas
Entwicklung: holometabol, 3 Larvenstadien
Entwicklungsdauer: (E/L/P/A): 3-4d/10-14d/5-14d/6m
Habitat: Stille, Tiermirkte, Karawansereien in Savannengebieten und Oasen in Halbwiisten
Besonderheiten:

O nur die erwachsenen Weibchen bohren sich in die Haut, die Atemo6ffnung bleibt immer frei

O Erste Beschreibungen aus Brasilien und den Antillen von Aleixo de Abreu (1623) und Cesar de Rochfort
(1658)

O Weibchen legen pro Tag bis zu 1 000 Eier

O Prophylaxe: Schuhe!

O Pseudo-emerging disease: Ausbreitung durch bare foot safaris

Dermatologie: Tungiasis

Eine gefahrliche Flohart, der Sandfloh (Tu#nga
penetrans), bohrt sich meist interdigital oder sub-

ungual in die Haut ein und ruft neben Sekundarin-
fektionen dort Ulzera, Gangrin oder eine Lymph-

angitis hervor.

Abb. 79: Oben rechts: Tungiasis.

Abb. 80: Unten links: Sandfloh-FEier; Balken: 0,1 mm.
Abb. 81: Unten rechts: Kirzlich eingedrungenes Sandfloh-
Weibchen mit beginnender Kérperschwellung, cit.

Grzimek 1980.

© A. Hassl




Name: Liuse - sucking lice — Poux — Borrs

Klassifikation nach ICD-10-GM: B85.0 Pedikulose durch Pediculus humanns capitis I

B85.1 Pedikulose durch Pediculus humanus corporis

System: Tracheata, Hexapoda, Insecta, Pterygota, Neoptera, Anoplura, Phthiraptera, Pediculidae

Artenzahl: Anopluren weltweit ca. 550; 1 oder 2, je nach Taxonomen:
Pediculus humanus capitis DE GEER 1778 = P. capitis (Kopflaus)

Pediculus humanns humanns LINNAEUS 1758 = P. h. corporis = P. humanns (Kleiderlaus)

Charakteristik: permanenter, stationarer, obligatorischer, monoxener, solenophager, anthropostenoxener,

anthropophager, hemimetaboler, ektoparasitischer Blutsauger
Status: Erreger; Kleiderlaus: Ubertriger von Rickettsia prowazeki (Fleck-
fieber), Bartonella quintana (Wolhynsches oder Schiitzengraben-
Fieber), Borrelia recurrentis (Lausertickfallfieber) durch Zerquetschen
oder orale Aufnahme, Einreiben
Grof3e: Adulte 3 mm
Ubertragungsart: enger korperlicher Kontakt, Kleidungstausch
Wirtsspektrum: streng wirtsspezifisch, nur der Mensch

Verbreitung: kosmopolitisch, hei ' 'sch

Privalenz: Kopflaus: ca 100 Mill, 2-60% aller Kinder, Kleiderlaus: unbe-
kannt

Entwicklung: hemimetabol, 3 Larvenstadien

Entwicklungsdauer: (E/L/A): 6-10d/20-22d/ca 3w

Habitat: Die menschliche Kopfbehaarung (P. /. capitis) oder dauernd getragene Kleidung, auch Schmuck,

zB Ketten

Therapie: Kopfliuse: Silikonéle; Carylderm Shampoo. Kleiderlduse: Entwesung

Besonderheiten:

O Einziges Parasitentaxon des Menschen, das in allen Stadien parasitiert.

O Die beiden Lausarten unterscheiden sich durch ihre durch die Symbionten

Abb. 82: Pediculus b. capi-
tis; Weibchen mit Ei;
Habitus. Linge: 3 mm.

Abb. 83: Mitte: Chicha-Figur.

Abb. 84: Unten: Liuseekzem.

abgenotigte Vorzugstemperatur: P. ). capitis hat eine hohere (28°C) als P. h. humanuns (25°C).

O Die Kleiderlaus ist ein Abkémmling der Kopflaus, sie ist parallel zum Tragen von Kleidung vor ca 75 000

Jahren entstanden.

O Das fur Liuse lebenswichtige Vitamin B5 wird vom endosymbiontischen Bakterium ,,Candidatus Riesia

spp. geliefert.

0 Die Kleiderlaus hat mit nur 10 773 Genen das bislang kleinste bekannte Insek-

tengenom.

O [Eine Tierfigur in Form einer Laus, die von den Canelo-Indianern in Brasilien

fir Chicha-Feste (Chicha: bierartiges, alkoholisches

Getrink) neuzeitlich angefertigt wurde. Sie dient spie-
lerischen oder magischen Zwecken und wird nach
dem Fest zerschlagen.
Dermatologie: Kopflaus-Belastigung oder Pediculosis
capitis
Die Kopflaus besiedelt fast ausschlief3lich das Kapilli-
tium, wobei die Retroaurikulir- und Nackenregion die
Pradilektionsstellen darstellen. Der beim Stich abgege-
bene Speichel hat den Juckreiz zur Folge, durch Kratz- |-
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effekte, die Ekzematisation (,,Lauseekzem®) und Impetiginisation mit Lymphadenitis nach sich ziehen, ent-
steht bei exzessivem Befall ein schweres, klinisches Bild mit verkrusteter Kopthaut und verfilzten, unent-
wirrbaren Haaren, dem Weichselzopf.

Als Differentialdiagnose kommen neben dem seborrhoischen Ekzem, eine Tinea capitis, eine Psoriasis des
Capillitiums und eine Impetigo contagiosa in Frage. Neben den Liusen findet man, vor allem bei geringem Be-
fall, in erster Linie die Nissen, die palmkitzchenartig an der Basis des Haarschaftes festgeklebt werden. Die
Ubertragung erfolgt in erster Linie durch direkten Kontakt, seltener tiber Gegenstinde (Kamm). Vor allem in
Kindergirten und Schulen traten in den letzten Jahren immer wieder kleinere Epidemien auf.

Als Therapie steht Carbaryl in Form von Shampoo und Lotion zur Verfiigung, viele Lehrbiicher empfehlen
noch Hexachlorocyclohexan, das Liuse und Nissen abtétet. Umgebungsuntersuchungen sind auf jeden Fall
durchzufithren. Bei Impetiginisierung mussen der antiparasitiren gegebenenfalls eine antibiotische und eine
Ekzem-Therapie folgen.

Dermatologie: Kleiderlaus-Befall oder Pediculosis vestimentorum

Die Kleiderlaus lebt nicht direkt am Koérper, sondern in der Kleidung und sucht die Haut nur zur Nah-
rungsaufnahme auf. Die Fier werden an Nihten und Sdumen abgelegt, die Ubertragung erfolgt durch direkten
Kontakt oder tber Kleidung. Der Stich der Kleiderlaus 16st starken Juckreiz aus, sodass Kratzeffekte wieder
zur Ekzembildung und Impetiginisation, im Extremfall zur sog. Vagantenhaut fithren. Die Differentialdiagno-
sen sind hier neben Ekzemen, pruriginésen Erkrankungen, diabetischem und Alterspruritus auch die Dermati-
tis herpetiformis Duhring und unspezifische Hautverinderungen zB des M. Hodgkin. Die Therapie besteht in
der Entwesung der Kleidung und einer Ekzemtherapie.

Abb. 85: Links: Inkunabel 14. Jhdt.: Laienbruder beim
Entlausen. Paris, Bibliotheque de I'Arsenal.

Abb. 86: Unten: Lauskamm aus Hallstadt. Ca 800 vChr.

Abb. 87: Unten: Neonspray zum Erkennen von Nissen.
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Name: Schamlaus - Crab louse - Pou de feutre, papillon d amour (?)— AoOkoBas BoIrs
Klassifikation nach ICD-10-GM: B85.3 Phthiriasis [Filzldusebefall]
System: Tracheata, Hexapoda, Insecta, Pterygota, Neoptera,

Anoplura, Phthiraptera, Pediculidae

Artenzahl: Pthirus pubis (LINNAEUS 1758) (Filz- oder Scham-
laus, Synonym: Phthirus pubis): 1 Art

Charakteristik: permanenter, stationdrer, obligatorischer, sol-
enophager, anthropostenoxener, anthropophager, hemime-
taboler, ektoparasitischer Blutsauger

Status: Erreger von Allergien auf die Stiche

GréBe: 1-1,5 mm ! G tl

Klinik: manchmal starker Juckreiz

Ubertragungsart: Geschlechtsverkehr

Wirtsspektrum: streng wirtsspezifisch, Mensch

Verbreitung: kosmopolitisch, hei ' 'sch Abb. 88: Prhirus pubis Weibchen;

Privalenz: rickliufig, keine verldsslichen Angaben vorhanden Habitus. Balken = 1 mm.

Therapie: Schamhaarentfernung, Lindan, Pyrethrumpriparate
Entwicklung: hemimetabol, 3 Nymphenstadien
Entwicklungsdauer (E/L/A): 6-8d/10-17d/ca 1m
Habitat: Schambehaarung des Menschen
Besonderheiten:
O Einziges Parasitentaxon des Menschen, das in allen Stadien parasitiert (s.1.), das Ei als Phoret
O kriftige, schlecht bewegliche Krallen zum Anklammern
O auffilliger Korperbau (rudimentire Beine am Hinterleib)
O Strafrechtliche Konsequenzen im Falle von Schamliusebesiedlung der Wimpern von Kindern
Dermatologie: Schamlausbefall oder Pediculosis pubis oder Phthiriasis

Die Filzlaus ist ein plumper, recht immobiler Parasit, der eine Vorliebe fir Kérperregionen mit apokrinen
Driisen (Genitoanal-, Axillarregion, Wimpern und Augenbrauen) besitzt. Die Ubertragung erfolgt durch sehr
engen Korperkontakt und die Erkrankung wird daher zu den STD gerechnet, eine Ansteckung iiber Gegen-
stinde (Unterwische) ist extrem selten. Der Juckreiz ist hier gering ausgepragt, diagnostisch sind neben Liusen
und Nissen, die haufig nur bei sehr genauer Inspektion zu erkennen sind, die ,,Taches bleues“, Himosideri-

nextravasate an Unterbauch und Oberschenkeln. Als Differentialdiagnose ist an das Erstlingsexanthem der

Lues II zu denken.

Als Therapie sind Hexachlorocyclohexan und Py-
rethrine+Piperonylbutoxid-Shampoo in  Verwen-
dung, eine Mitbehandlung der Sexualpartner ist obli-
gatorisch. Die Behandlung sollte von einer Wasche-
desinfektion begleitet werden. Lduse an Wimpern
und Augenbrauen miissen mechanisch entfernt wer-
den, zusitzlich werden Neostigmin cum Pilocarpino

Augentropfen verabreicht.

cit. Richtlinien zur Therapie der klassischen Geschlechts-
krankheiten und Sexually Transmitted Diseses der Oster-
reichischen Gesellschaft fiir Dermatologie und Venerologie.

| Abb. 89: Pthirus pubis Larve; Habitus. Balken = 0,1 mm




Im zoologischen System gehéren die Zecken, Ixodida, zur Unterklasse Milben, Acari, einer stark
differenzierten und evolutionir erfolgreichen Tiergruppe mit mehr als 10 000 bekannten Arten, und damit zur
Klasse Spinnentiere, Arachnida. Zecken unterscheiden sich von den anderen, ,,gemeinen” Milben durch den
Besitz eines zum Blutsaugapparat gestalteten Hypostoms, des Hallet'schen Otrgans, des Gene'schen Organs,
das moglicherweise das autapomorphe Merkmal darstellt, und fraglos auch durch ihre schiere Kérpergréie. In
Teilen cit. Frank [1970].

Die Zeckenfauna der Welt zerfillt in zwei grof3e, medizinisch und 6konomisch bedeutende Gruppen und
eine winzige: Die Schildzecken, die Lederzecken und die Nuttalliellidae, eine Gruppe ohne deutschen Trivial-
namen, die nur eine einzige, in Afrika verbreitete Art beherbergt. Eine Tabelle mit den wichtigsten biologi-
schen Unterschieden zwischen Schild- und Lederzecken findet man ebenfalls im Bestimmungs-Abschnitt. Die
gemeinsamen und die sie unterscheidenden morphologischen Eigenschaften sind im basalen Bestimmungs-
schlissel gefasst. Das einfachste Unterscheidungsmerkmal der beiden grof3en Gruppen ist das namensgebende
Merkmal: Schildzecken sind gut gepanzerte Tiere, sie tragen am Riicken ein hartes Schild, das Scutum, das den
Lederzecken in beinahe allen Lebensstadien fehlt. AuBlerdem liegen der nymphalen und der adulten Leder-
zecken kleinen Atemoéffnungen (Spiracula) seitlich am Hinterkorper vor dem vierten Beinpaar, die grof3en
Atemoftnungen der Schildzecken auf deren Bauchseite hinter dem vierten Beinpaar. Bei den Schildzecken-
Weibchen erkennt man gut die Teilbedeckung des Riickens mit dem dunklen Scutum, bei den Minnchen ist
hingegen der ganze Riicken vom Scutum bedeckt. Die Lederzecken besitzen dagegen kein hartes Riickenschild,
ithr Korper ist im niichternen Zustand flach, die Oberfliche sieht lederartig aus und wirkt ein wenig runzelig. In

Mitteleuropa gibt es allerdings nur wenige Lederzecken, und diese saugen meist an Vogeln Blut.

Milben durchlaufen gewohnlich
gut separierbare Entwicklungsstadien: Aus dem Ei g %:__ %
schlipft eine Larve. Diese unterscheidet sich markant von

den darauffolgenden Stadien durch das Vorhandensein gy

von nur drei Beinpaaren, und das, obwohl in der Embry-

onalphase vier Beinpaare angeleot werden. Nach dem Lar-
p P gelegt Abb. 90: Die Lebensstadien einer Schildzecke.

venstadium folgen ein oder mehrere Stadien als achtbeinige
Nymphen, bis sich schlieBlich das geschlechtsreife = erwachsene = adulte Tier entwickelt. Die Nymphen dh-
neln im Habitus meist schon den Adulttieren, meist dem Weibchen. Bei den meisten Arten treten zwei Ge-
schlechter, Mannchen und Weibchen, auf. Die Lebensstadien werden durch jeweils eine Hiautung separiert. Es
erfolgt dabei nicht nur ein GréBenwachstum des Tieres, sondern auch, zumindest bei mehr-wirtigen Arten, ein
Wechsel des MikroSkosystems. Die Hiautungen sind auf die Sekretion von a-Ecdyson durch bisher unbekannte
Zellen im subadulten Gehirn von Zecken zuriickzufiihren, nicht auf die Sekretion durch eine Prothoraxdruse
wie bei den Insekten. cit. Kaestner [1993]. Bei den Schildzecken ist eine erfolgreiche Blutaufnahme Voraussetzung
und Signalgeber fiir eine Hiutung.

Die Stammformen des Milbentaxon Actinotrichida sollen zwei frei-lebende Larvenstadi-
en besessen haben: Eine Prilarve und eine Larve. Bei einigen Milbenarten und anderen Ara-

chniden existiert diese Prilarve auch heute noch, sie ist einfach gebaut und nimmt keine

Nahrung zu sich. In der Gruppe der Zecken ist dieses Prilarvenstadium heute nirgends

mehr erkennbar, es gibt nur ein Larvenstadium. Als Beispiel fiir den typischen Habitus einer | Abb. 91: Larve
einer Schild-

Schildzeckenlarve wird im Bild die Larve von Ixodes scapularis SAY, 1821 dargestellt, man -
ZeCcke.




beachte die Sechs-Beinigkeit. Die Larven der Schildzecken saugen regelmal3ig Blut an einem Wirtstier. Schild-
zecken durchlaufen nur ein einziges Larven- und ein einziges Nymphenstadium. Sie beenden jedes ihrer pra-
adulten Entwicklungsstadien durch eine Hiutung, der eine Blutmahlzeit vorangeht. Die Adulttiere der Schild-
zecken suchen sich noch einmal einen Wirt auf und, haufig gleichzeitig, suchen sie sich einen Geschlechts-
partner. Nach der Blutmahlzeit legen die Weibchen der Schildzecken meist viele Eier, manchmal mehrere Tau-
send. Diese Eier werden in der obersten Bodenschicht deponiert, das Weibchen sucht zum Eierlegen einen
mikroklimatisch guinstigen Platz auf. Unmittelbar nach der Eiablage verendet sie. Die Mannchen sterben be-
reits kurz nach der Begattung, manche Schildzecken-Minnchen saugen davor oder gleichzeitig noch Blut, an-

dere, vermutlich hoher entwickelte, ben6tigen hingegen keine Blutmahlzeit mehr um sich zu paaren.

Abb. 92: Die Ontogenie von Leder- und Schildzecken: Blaue Pfeile reprisentieren Hiutungen, rote Pfeile die Aufsuche und das
Verlassen eines Blutspenders. Die Lederzecken werden durch eine heimische Argas-Art vertreten, deren Larven Blut saugen
und wihrend ihres Daseins als Larve am Wirt verbleiben. Die Schildzecken werden durch eine drei-wirtige, drei-jdhrige und te-
lotropische Dermacentor-Art vertreten. LL ... Larve; N ... Nymphe; A ... Adulttier. Das vollgesogene Weibchen verldsst immer
den Wirt, um am Boden ihre Eier zu legen (grauer Pfeil). © A. Hassl.

Obgleich die Lehrmeinung ist, dass Lederzecken héher entwickelt sind als Schildzecken, erscheint zumin-
dest die Individualentwicklung der Gattung Argas als Mosaik urspringlicher und abgewandelter Merkmale: Bei
einigen Lederzecken-Arten ist das erste Stadium nach dem Ei, das Larvenstadium, gar nicht aktiv und saugt
auch nicht. Es verbleibt in der Eihiille und héutet sich dort zur ersten Nymphe, oder es verldsst die Eihiille, um
sich unmittelbar danach zu hauten. Die Larven anderer Arten saugen hingegen Blut und suchen gezielt als
Pirschjiger einen geeigneten Wirt. Die Larven der Hithnerzecke verbleiben jedoch am Wirt, wie oft sie dort

Blut saugen, ist nicht bekannt. Es ist auch nicht ganz klar, ob diese Larven sich am Wirt zur Nymphe hauten
oder diesen dazu verlassen mussen. Lederzecken durchlaufen gewohnlich mehrere Nymphenstadien, bis zu
sechs werden genannt. Jedenfalls benotigt die erste Nymphe aber immer zumindest eine Blutmahlzeit zum wei-
teren Uberleben. Im Falle von Arten, die inaktive Larven besitzen, benétigt die Nymphe diese Mahlzeit ver-
mutlich unmittelbar nach dem Schlupf aus dem Ei - sie kann also nicht auf das zufillige Auftauchen eines ge-
eigneten Wirtes warten. Man vermutet, dass alle oder einige Nymphenstadien von Lederzecken auch mehrmals
Blut saugen konnen, bevor sie sich erneut hiduten. Die Adulttiere von Lederzecken saugen mehrmals Blut, und
die Weibchen legen nach einer Blutmahlzeit jeweils nur wenige Eier ab. Die Eier werden nicht weiter gepflegt
und im Regelfall auch nicht an fir die Eientwicklung giinstigen Orten deponiert. Entwicklungsbiologisch be-
trachtet, ersparen sich solche Arten den Wechsel des Mikrockosystems und das Problem der Missdimen-
sionierung der larvalen Saugwerkzeuge gemessen an der Hautanatomie des bevorzugten Wirtes. Allerdings er-

innert der Lebenszyklus der heimischen Argas-Arten sehr an das Raubmilben-Erbe und an die Situation bei




den Krebstieren: Die Stadien saugen Blut, wenn sie als Pirschjiger und/oder Nestschmarotzer erfolgreich wa-
ren, und sie hduten sich, wenn sie zu grof3 werden. Fraglich ist fir mich, ob dies eine Anpassung an das Leben
in einer Vogelkolonie ist und damit ein abgeleitetes Merkmal darstellt, oder ob dies tatsichlich eine reliktire
Strategie der Ontogenie ist.

Eine bemerkenswerte Figenheit der Zecken ist, dass bei allen Arten im Laufe ihres Le-
bens parasitierende und nicht-parasitierende Lebensphasen abwechseln. Auch jene Arten, die permanent auf
einem Wirt verharren, die ein-wirtigen Arten, saugen nur in bestimmten Perioden ihres Lebens Blut. Wenn sie
gerade nicht Blut saugen, kriechen sie auf der Korperoberfliche des Wirtes umher, oder sie sind im Eistadium,
das sich auf oder in der obersten Bodenschicht befindet. Sieht man einmal von den niemals parasitischen
Eistadien ab, so besitzen die meisten heimischen Zecken-Arten am Boden, im Detritus oder an Pflanzen krab-
belnde, frei-lebende Phasen. Genau betrachtet hat sogar jedes einzelne Stadium der meisten zwei- und drei-
wirtigen Arten eine frei-lebende Phase, nimlich dann, wenn dieses Stadium gerade nicht am Wirt sitzt. Zecken
leben daher in zwei verschiedenen Welten, auf die unterschiedliche, die Evolution antreibende Faktoren wit-
ken: Einerseits mussen sie wie jeder Bewohner eines Freiland-Habitats die mechanischen, chemischen und
physikalischen Einfliisse ertragen und sich vor Fressfeinden und Krankheitserregern in Acht nehmen. Ande-
rerseits bleibt ithnen in der parasitiren Phase die Auseinandersetzung mit den Immunsystemen und den me-
chanischen Abwehrmal3nahmen der Wirte nicht erspart. Sie wechseln laufend zwischen diesen Welten, was ei-
nes enorm hohen energetischen Aufwandes bedarf. Es ist nicht klar, welche Faktoren diesen Tieren den vorge-
zeichneten Weg zum permanenten (Endo-)Parasiten versperren. Eine Mutmallung ist, dass dieses Taxon nie-
mals die Fihigkeit entwickelt hat, das Immunsystem eines Wirbeltierwirtes effektiv lahm zu legen. Dies konnte
mit der Korpergrof3e und der chemischen Zusammensetzung der Korperoberfliche der Zecken zu tun haben.
Bei dieser Mutmal3ung bleibt allerdings nun wieder ungeklirt, warum eine Reduktion der Kérpergrole auf die

einer sonstigen parasitischen Milbe, zB einer Kritzmilbe, diesem Taxon nicht gelingt.

Man nimmt an, dass sich die Tiere, die zur Klasse der Arachniden gehoren, bereits im Aon
Proterozoikum vor etwa 600 Mill Jahren aus einem gemeinsamen Vorfahr entwickelt haben. Bereits damals
entstanden auch die grofen Ordnungen innerhalb der Klasse, mit einigen Ausnahmen. Arachniden-Fossilien
aus dieser Zeit hat man aber noch nicht gefunden, Fossilien anderer Arthropoden allerdings schon. Fir die
meisten Arachnidenordnungen gibt es Nachweise aus dem Oberen Pennsylvanium, vor etwa 300 Mill Jahren.
Dies konnte daran liegen, dass erst damals die Umweltbedingungen so waren, dass eine Fossilisierung von
Spinnentieren moglich wurde. Lediglich von den Skorpionen und den Milben gibt es éltere Fossilien. Reste
einer Milbe, Protacarus crani Hirst, 1923, werden in das Mittlere Devon vor etwa 400 Mill Jahren datiert. Aus
dem Quartir und dem Tertidr finden sich ausreichend Fossilien der Milben-Unterordnung Anactinotrichida,
zu der auch die Zecken gehoren. Allerdings stammen die Zecken-Fossilien fast ausnahmslos nur von Schild-
zecken weil deren Cuticula bestindiger als jene der Lederzecken ist. Das historisch erste bekannt gewordene
Fossil einer Ixodidae, Ixodes succinens Weidner, 1964, stammt aus dem baltischen Bernstein. Dieser bildete sich
im spiten Eozin vor etwa 35 Mill Jahren. cit. Weidner [1964]. Dieses Tier wurde 2016 neu beschrieben und in
das heute nur in Asien verbreiteten Subgenus Partipalpiger eingereiht, mit einer Ahnlichkeit zur heute leben-
den Art Ixodes ovatus. cit. Dunlop et al. [2016]. Poinar et Buckley [2008] beschreiben Compluriscutula vetulum, eine
Schildzecke aus den Kreide-zeitlichen, 99 Mill Jahre alten Schichten Burmas und meinen, dass es damals be-
reits eine reiche Zeckenfauna gegeben haben muss. Auch aus diesen Schichten wurde Cornupalpatum
burmanicum beschrieben. Die Ansicht der reichen Kreide-zeitlichen Zeckenfauna wird gestiitzt durch den
Fund eines Exemplars einer verwandten Art, Amblyomma birmitum, ebenfalls in Kreide-zeitlichem Burmesi-
schem Bernstein eingebettet. cit. Chitimia-Dobler et al. [2017]. Von ganz anderer zoopaldontologischer Qualitit ist
allerdings der Fund einer Zecke der rezent existierenden Art Dermacentor marginatus Sulzer, 1786 aus dem
Pleistozin der Ukraine von Schille [1916].



Als altes, heute veraltertes und mit wenig Fakten unterlegtes Konzept gilt, dass eine lang andauernde Evolu-
tion der Zecken angenommen wurde, in der, hiufig auftretend, eine gleichzeitige Artbildung (Co-Speziation)
von Zecken und den spezifischen Wirtstieren fiir wahrscheinlich gehalten wurde. cit. Hoogstraal et Aeschlimann
[1982]. Gleichzeitig wird dem Taxon Ixodida ein sehr hohes, aber nicht genau bestimmtes Alter zugeschrieben.
Folgt man diesem Konzept, so sollen sich die Tiere, die heute als Lederzecken bekannt sind, im spaten Perm
und in der Untertrias, also vor ca 250 Mill Jahren, auf das Parasitieren von nicht niher bestimmten, weichhauti-
gen Reptilien spezialisiert haben. Die prostriaten Schildzecken, die Vorldufer der heutigen Ixodes-Arten, sind
dlter als die metastriaten Schildzecken. Von diesen spezialisierte sich zuerst das Taxon Amblyommina auf das
Blutsaugen an Reptilien - dies soll allerdings bereits im spiten Perm geschehen sein. In der Oberkreide, vor 100
- 66 Mill Jahren, spezialisierte sich das Taxon Haemaphysalina auf Sdugetiere als gewhnliche Wirtstiere. Black
et Piesman [1994] stellten an Hand einer Sequenzierungsanalyse der mitochondrialen 16S rDNS fest, dass die
Amblyomminae und die Haemaphysalinae Schwestergruppen sind, dass die Gattung Ornithodoros nicht mo-
nophyletischen Ursprungs ist, und dass die Gattung Argas und alle Schildzecken (Ixodinae) eine monophyleti-
sche und urspriinglich an den ersten Vogeln blutsaugende Gruppe ist. Die Trennung der letzteren beiden
Gruppen von den anderen Zecken erfolgte vor ca 140 Mill Jahren in der Unterkreide. Die Ausbreitung dieser
beiden Taxa tiber weite Teile der Welt vollzog sich mit der Radiation der Vogel zwischen 100 und 50 Mill Jah-
ren vor unserer Zeit. Die Unterscheidung von pro- und metastriaten Schildzecken wird in dieser Studie nicht
niher thematisiert. Konsens ist allerdings, dass einige australisch und ozeanisch verbreitete Ixodes-Arten einen

urspriinglichen Schildzeckentypus beibehalten zu haben scheinen.

Zwet sich grundlegend unterscheidende Hypothesen werden vertreten:
Dobson et Barker [1999] schlugen vor, dass sich die (Schild-)Zecken in

dem Teil von Gondwana entwickelten, der zum heutigen Australien wurde.

Gemeint sind in dieser Publikation vermutlich wenig spezialisierte, urspriing-

. . . : Abb. 93: Die Verteilung der Konti-
liche Arten von blutsaugenden Raubmilben, die alle kennzeichnenden Merk- nente vor 420 Mill jgahren.
male von Zecken (Ixodida) und einige der Merkmale von Schildzecken tru- © A. Hassl.

gen. Die Entwicklung dieser Tiere zu den Formen, die wir heute Schildze-
cken nennen, erfolgte vor etwa 408 Mill Jahren im Devon. Die urspriinglichen Wirte dieser vermutlich bereits
damals obligatorisch blutsaugenden und landlebenden Milben waren die ersten landlebenden Wirbeltiere, die
mittlerweile lingst ausgestorbenen, krokodilihnlichen Amphibien, die Dachschidellurche. Diese These stellt
Formen, die sich spiter zu Schildzecken entwickelten, an die Basis der Zecken-Phylogenie und impliziert damit
die héhere Entwicklungsstufe und die Abgeleitetheit der Lederzecken. Sie lasst allerdings Raum fur die heute
populire These einer Paraphylie der Lederzecken.

Eine phylogenetische Analyse des gesamten mitochondrialen Genoms einiger Milbenarten aus dem Jahr
2009 differenziert diese These: Diese Analyse ergab folgende Zeiten der Entstehung einzelner Clades: Die Ze-
cken (Ixodida) differentierten sich als eigene Gruppe aus den anderen Parasitiformes zwischen dem spiten
Karbon und dem frithen Perm (300 £ 27 Mill Jahre), die Schwestergruppen Phytoseiidae und die Honigbien-
enmilben (Varroidae) trennten sich zwischen dem spiten Perm und der frihen Trias (248 = 29 Mill Jahre).
Erdgeschichtlich wenig spiter existierten dann auch schon die Schildzecken, die Ixodidae (241 + 28 Mill Jahre).
Die Lederzecken (Argasidae) gibt es seit der spiten Trias und der frihen Jura (214 = 26 Mill Jahre). Die Ent-
stehung der prostriaten Schildzecken, heute nur die Gattung Ixodes umfassend, kann man in die Zeit vor 196 *
27 Mill Jahren legen. Hingegen lisst sich die Entstehung der metastriaten Schildzecken, in Osterreich alle ande-
ren Schildzeckengattungen, erst spater nachweisen, zwischen der spiten Jura und der frithen Kreide (134 + 22
Mill Jahren). cit. Jeyaprakash et Hoy 2009.

Eine Variante dieser Theorie ergibt sich aus der MutmalBung, dass Nu#talliel/la namaqna eine Reliktart, ein

lebendes Fossil, aus der Zeit vor der Trennung der Schild- und der Lederzecken ist. Folgt man dieser These, die



von Mans et al. [2011] & [2012] vehement vertreten wird, so ist das Entwicklungsgebiet aller heute existierender
Zecken die Karoo-Ebene in Stidafrika. Die erdgeschichtliche Periode dieser Entwicklung war das Karbon, im
Subsystem Pennsylvanium, etwa 319 Mill Jahre vor unserer Zeit. Im Pennsylvanium kollidierte der Siidkonti-
nent Gondwana mit dem Nordkontinent Laurussia. Dabei entstand entlang der Kollisionszone ein ausgedehn-
ter Faltengebirgsgiirtel, dessen Uberreste heute die Appalachen in Nordamerika und die Variszischen Massive,
zB das stdfranzosische Zentralmassiv, das Rheinische Schiefergebirge und die B6hmische Masse in Europa
bilden. Diese Kollision war eine der letzten Phasen der Formierung des Superkontinents Pangaea. Der Sauer-
stoffanteil der Luft war zu dieser Zeit sehr hoch, er betrug ungefihr 35%. Dies erméglichte ein Riesenwachs-
tum von Insekten und eine starke Differenzierung der Gliedertiere. Terrestrisch, in den ausgedehnten sumpfi-
gen Steinkohlewildern, lebten urspringliche Tetrapoden, also vor allem Amphibien und die ersten Tiere, die
man friher unter dem klassischen Taxon ,,Reptilia”, heute unter dem als Klade definierten Taxon Amniota
subsumiert. Im Unterperm, vor 290 Mill Jahren, erreichte der Superkontinent Pangaea seine grof3te Ausdeh-
nung mit einer Fliche von ca 138 Mill km?. Mit diesem Modell lisst sich die flichendeckende Ausbreitung bei-
der groBlen Zeckenfamilien und das Vorkommen der Reliktart problemlos erkliren. Die Ausbreitung der Ze-
cken steht dann im Zusammenhang mit einer ersten groflen Radiation der Tiergruppen, die die Amniota
bilden.

Eine alternative These wird von Klompen et al. [1996] & [2000] vertreten. / .
Sie besagt, dass sich die Schildzecken erst viel spiter, in der Kreide vor etwa ?
146 Mill Jahren, im heutigen Australien entwickelten. Damals war Pangaea

lingst zerfallen, Australien und die Antarktis hatten sich von den anderen

Landmassen Gondwanas bereits getrennt. Damals gab es bereits eine reiche Abb. 94 Die Verteilung der Konti-

Fauna an Sdugerartigen (Mammaliaforme), die aus heute beinahe ginzlich nente vor 146 Mill Jahren.
ausgestorbenen Gruppen von kleinen, meist bodenbewohnenden und be- © A. Hassl.
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halten haben sollen. Bei diesen sind die Palpenglieder weniger verwachsen und die Bauchseite zeigt eine deutli-
che Aufteilung in isolierte Platten, wihrend bei fortschrittlicheren Arten die Bauchplatten zurtickgebildet sind.
Es ist fir mich aber unklar, ob diese urspriinglichen Ixodes-Arten tatsichlich Relikte der Ur-Ixodes-Fauna sind
oder, ob diese Merkmale bloBe Anpassungen an die - selbst reliktire - Kloakentier-Fauna des Lebensraums
sind. Das Schicksal der Lederzecken wird in diesen Publikationen nicht thematisiert. Es ldsst sich auch nicht
erkennen, ob die Zeckenfamilien in dieser These jeweils als monophyletische Gruppen angesehen werden.

Als etwas ketzerisch anmutende Alternativthese kann vorgebracht werden, dass eine mehrfache Entwick-
lung der Schildzecken auf verschiedenen Kontinenten und zu unterschiedlichen Zeitpunkten moglich wire.
Als ein Argument fir diese These kann man die deutliche Kluft zwischen den pro- und den metastriaten
Schildzecken vorbringen. Diese Annahme wiirde allerdings das Postulat einer Monophylie der Schildzecken
zerstoren. Und Nuttalliella namaqna zu einer fehlentwickelten Kuriositit der Evolution, einem zufillig auf-
getretenen Hybrid und/oder einem ,,missing link machen.

Nicht ganz klar erkennbar ist, ob sich diese zwei oder drei Thesen im Grundsatz widersprechen oder ob sich
eine Synthese bilden ldsst. Sollten sich die Schildzecken tatsichlich in Australien entwickelt haben, miissen sie
sich noch vor der Zeit des Aussterbens der Dinosaurier aus Australien heraus tGber die ganze Welt verteilt ha-
ben. Damit postuliert man Végel bzw deren Vorldufer und flugfihige Dinosaurier als primire Wirtstiere von
den heute noch existierenden Schildzeckentaxa. Die Klompen'sche Theorie unterscheidet sich von der von
Dobson & Barker beim ersten Hinsehen vor allem im Zeitpunkt der Entstehung der Zeckenfamilien. Im Fall
Dobson & Barker war Gondwana noch intakt, so dass die Vorldufer aller Zecken noch in die spiteren Konti-
nente Australien, Antarktis, Sidamerika, Afrika und Indien ohne Hilfe von (fliegenden) Vektoren einwandern
konnten. Somit konnten sich die beiden groen Zeckenfamilien zu einer beliebigen spiteren Zeit trennen, falls
man von einer Monophylie der Lederzecken ausgeht. Vor 120 Mill Jahren hingegen stand Australien zwar noch
in Verbindung mit der Antarktis, aber nicht mehr mit Stidamerika, Afrika und Indien. Die Zecken miissen die
Meere zwischen den Kontinenten dann mit Hilfe fliegender Vektoren tiberwunden haben. Diese Vektoren
miussen wohl Flugsaurier gewesen sein, da zweifelhaft ist, ob die frithen Vogel weite Meeresstrecken iiberflie-
gen konnten. Dies erscheint zwar im Lichte des heutigen Vogelzuges und seiner Bedeutung bei der Verschlep-
pung von Zecken kein problematisches Argument zu sein. Genauer betrachtet bedeutet die Klompen'sche
Theorie aber, dass sowohl die Schild- wie auch die Lederzeckentaxa, die aul3erhalb Australiens vorkommen, ein
tagelanges Blutsaugen auf einem speziellen Wirt innerhalb einer engen Biozénose als gemeinsames, urspringli-
ches Merkmal (= synapomorphes Merkmal) besitzen. Ein Argument fir die Annahme, dass sich Schildzecken
nur in dem Teil von Gondwana, der spiter Australien wurde, entwickelten, ist, dass das mutmalflliche Schwes-
tertaxon der Zecken, die Ordnung Holothyrida, sich erst nach ihrer Entstehung im Laufe der letzten 100 Mill
Jahre tber Australien, Neuseeland, Stid- und Zentralamerika, auf Inseln der Karibik und des Indischen Ozeans
ausgebreitet haben. Die gegenwirtig existierende primitivste Familie von holothyriden Milben, die Allo-
thyridae, sind allerdings bis heute auf Australien und Neuseeland beschrinkt. Eine Synthese der beiden Ansich-
ten zur Zeckenevolution erscheint schwierig. Das Kernproblem ist die Stellung der Lederzecken: Vermutlich
handelt es sich dabei um hoher entwickelte Tiere als Schildzecken. Eine mehrmalige Entstehung, der Verlust
des Schildes und andere Modifikationen, sowie die Existenz der Nuttallielliden sind aber mit einer relativ jun-
gen Spezialisierung viel leichter zu erkliren als mit bekannten Evolutionsmechanismen unter der Annahme ei-
ner JahrhundertMill-langen, syntopen (= am Ort, im gleichen Biotop) Parallelentwicklung der Taxa.

Um tber Erdzeitalter hinweg als Blutsauger iiberleben zu konnen muss der
Parasit mit dem Blutsystem des Wirtes koevoluieren. Mans, Louw et Neitz [2002] verglichen die Sequenzen von
Hemmstoffen der Blutregulation und der Thrombozytenaggregation von Schild-, Lederzecken und blutsau-
genden Insekten. Die Hemmstoffe von Schild- und Lederzecken besitzen kaum Gemeinsamkeiten, ausge-
nommen ihre Funktion. Dies wird als Beleg fiir eine unabhingige Evolution des Blutsaugens von Schild- und

Lederzecken interpretiert.



Das ilteste Fossil einer Zecke stammt aus der Kreidezeit, es gibt Fossilien aus dem
Miozin, dem Oligozin und dem Eozin. Die urspriinglichen Wirte finden sich logischerweise in der Fauna der
Entstehungszeit der Zecken, die allerdings eben wie oben dargelegt, umstritten ist. Hoogstraal [1978] meinte, die
ersten Wirte seien Reptilien gewesen, Oliver [1989] schlug Amphibien vor, Stothard et Fuerst [1995] Vogel, Dob-
son et Barker [1999] argumentierten fur die labyrinthodonten Amphibien, die Dachschidellurche. Die Dach-
schidellurche, Labyrinthodontia oder Stegocephalia, sind eine Gruppe ausgestorbener urspringlicher Land-
wirbeltiere (Tetrapoda), die vom spiten Devon, vor ca. 400 Mill Jahren, bis in die frithe Kreide vor ca. 120 Mill
Jahren existierte und weltweit verbreitet war.

Die meisten heute in Europa beheimateten Schildzeckenarten sind relativ wenig wahlerisch
bei der Wirtsauswahl. Dies liegt vermutlich daran, dass sie im Wesentlichen nur das Himoglobin, das Albumin,
Globuline und Cholesterin zu ihrer Ernahrung benétigen, Substanzen, die im Blut aller Wirbeltiere enthalten
sind. Wahrend die Schildzecken im Laufe ihrer Individualentwicklung ihren Wirt nie, ein- oder hochstens
zweimal wechseln (ein-, zwei- oder drei-wirtige Arten), dafiir aber der Saugakt mehrere Tage bis mehrere Mo-
nate dauern kann, wechseln die Lederzecken ihre Wirte mehrmals, verhalten sich haufig relativ wirtspezifisch,
saugen daflr aber nur wenige Minuten bis héchstens ein paar Stunden Blut. Auf Grund dieser Praferenz neigen
sie also zu Massenvorkommen in Habitaten, die von einer grof3en Anzahl von Wirtstieren aus wenigen geeigne-
ten Wirtstierspezies besiedelt sind. Evolutionar gesehen ist eine Monoxenie eine Sackgasse: Wie jede Speziali-
sierung fuhrt sie zuerst zu hochgradig angepasstem Verhalten und Organreduktionen, erhoht also die Effizienz
der Existenz. Beim unausweichlichen Aussterben der Wirtstiere, beim Erléschen der Wirtstierart, stirbt der
monoxene Parasit (meist) mit aus.

Ein bemerkenswertes Phinomen ist die Eigenheit bestimmter Schildzeckenarten, wihrend ihrer Ontogenie
Tiergruppen als Wirte aufzusuchen, die ein ganz unterschiedliches Migrationsverhalten aufweisen. Bei solchen
Arten ist meist die Nymphe, manchmal auch die Larve auf bodenlebende Kleinvogel spezialisiert, die Adulten
auf groBe Siugetiere. Diese Lebensweise wird unter Experten genannt. Verharren die Zecken

auch noch mehrere Tage lang am Wirt um ihn letztendlich doch immer zu verlassen, kann sich ein extrem kom-

plexer Mechanismus zur Verteilung der Parasiten im Raum und in der Zeit ergeben.

Abb. 96: Bauchseiten einer adulten Schild- und einer Lederzecke.
Abkiirzungslegende: AN: Anus; CH: Cheliceren; CX: Coxa, dies ist einer der acht Beinansitze; GN: Gnathosoma (= Capitu-
lum); H: Hypostom; GO: Genital6ffnung; KI.: Klaue (besteht aus zwei ,,Krallen”); PP: Palpen; STI: Stigmen = Tracheen6ff-
nungen (REM: Diese sind im Falle der Lederzecken auf der Bauchseite nicht sichtbar); TA: Tarsus.




Im Folgenden wird detaillierter auf die Besonderheiten der Morphologie der Schild- und der Lederzecken

eingegangen, wobei die Basis das Opus von Woolley et Tyler [1988] bildet. Die beiden oben lokalisierten Bilder

zeigen Bauchansichten einer Schildzecke (linkes Bild) und einer Lederzecke der Gattung Argas als eine Falsch-

farben-Rasterelektronenmikroskop-Aufnahme, rechts. Man beachte die Mundwerkzeuge, die bei den Leder-

zecken unter dem Korper verborgen liegen, wahrend sie bei den Schildzecken vor dem Korper liegen.

Das Capitulum = Gnathosoma = Rostrum ist aus den Mundwerkzeugen und dem Kopfende des Vorfahren

der Milben entstanden und ist ein wesentliches Merkmal fiir die Taxonomie. Es sind die Mundwerkzeuge, nicht

Abb. 97: Capitulum von Ixodes ricinus
A: Ventral-, B: Dorsalseite. cit. Merdivenci 1969.

- wie filschlich immer wieder geduBlert wird - der Kopf der
Tiere. Das Capitulum ist der Teil des Korpers, in dem die
Nahrung fir die Verdauungsorgane aufbereitet wird.
Selbst im Embryonalstadium kann keine Segmentierung
mehr erkannt werden, weshalb eine exakte Homologisie-
rung unmoglich ist. Das Bild links zeigt das Capitulum ei-
ner Schildzecke. I-IV sind die Glieder der Pedipalpen (2),
die Tastfunktion haben. Der basale Teil, die rohrenf6érmige
Basis capituli (5), ist aus der Verschmelzung mehrerer Teile
entstanden. Bei den Lederzecken besteht die Basis capituli
aus einem gefalteten Kragen, der beim Saugen ausgedehnt
werden kann.

Der dorsale Teil des Capitulums ist sklerotisiert und

bildet ein Dach, das Tectum capituli oder Epistom, wel-

ches an den Seiten mit den Pedipalpenbasen (I) verwachsen ist. Die Areae porosae (6) sind Drusenareale, die

Antioxidantien ausscheiden, die beim Eierlegen von Bedeutung sind. Die beiden Cheliceren (3) sind messer-

artig geformt und mit Widerhaken besetzt. Sie konnen auch seitlich bewegt werden. Das Hypostom = Clava (1)

ist zungenformig ausgebildet und vor allem auf der Unterseite
mit Widerhaken versehen, auf der nicht sichtbaren Oberseite
sind Rinnen. Es wird beim Stichakt tief in der Haut des Wit-
tes verankert. Die Mundo6ffnung liegt unterhalb der Chelice-
ren und oberhalb des Hypostoms, sie ist sowohl in der Dor-
sal- als auch in der Ventralansicht unsichtbar.

Die Beschilderung der Zecken: Die Exocuticula kann
durch Einlagerung von Proteinen sklerotisieren (verhirten)
und sich braun verfirben. Sie sieht dann eher ledrig oder
hornig aus. Sie kann auBlerdem Strukturen wie Falten oder
Mamillen ausbilden. Bei den Schildzecken wird durch die
sklerotisierte Endocuticula ein starres Ruckenschild, das
Scutum, gebildet, das von Biindeln ausgedehnter Porenkanile
durchzogen ist. Wahrend des Saugaktes kann sich das Scutum
nicht ausdehnen. Am vorderen Ende endet das Scutum
manchmal in zwei zahnférmigen Spitzen, den Scapulae. Nur
die Larven der Lederzecken tragen ein unregelmalliges
Schild, mit einer Ausnahme, Nothoaspis reddeli KEIRANS ET
CLIFFORD, 1975. Diese Fledermaus-Zecke ist eher wie eine
Schildzecke beschildert und weist nicht die fir Lederzecken

typische weichere Cuticula auf. Fine Endocuticula scheint

Abb. 98: Die Bauchbeschilderung eines & von
Ixodes ricinus. Kennungen: A.M.P: Analplatte;
A.P: Paranalplatte; M.P: Mittel- oder Medianplat-
te; P.P: Praegenitalplatte; S.P: Epimeralplatte; St:
Stigma mit Stigmenplatte.




Lederzecken ganz zu fehlen. In ihre Cuticula sind kleine sklerotisierte Plittchen, die Fossetten, eingebettet, an
denen die Muskeln ansetzen. Auf der Oberfliche der Cuticula gibt es bei ihnen au3erdem kleine Schildchen, die
Scutella, welche Borsten tragen.

Bei den Schildzecken ist auch die Bauchseite beschildert, wihrend die Lederzecken dort keine nennenswerte
Sklerotisierung aufweisen. Die Form der Bauchbeschilderung ist bei den Ixodidae fiir die Artbestimmung ver-
wertbar. Besonders prignant ist die Beschilderung von Ixodes. Bei diesem Taxon haben die einzelnen Schilder
Namen: Der Anus ist von der Analplatte umgeben. Links und recht davon liegen zwei Adanalplatten. Auf diese
folgen an beiden Seiten die Lateralplatten, welche die Beinansitze und die Stigmenplatten tragen. Auf der Mitte
des Bauches zwischen Anus und Genital6ffnung liegt die Genitoanalplatte, vor der Genital6ffnung die Prige-
nitalplatte. Vorne an den Seiten der Prigentialplatte liegt bei einigen wenigen Arten noch eine kleine Sternal-
platte, die oft auch schon in einzelne kleine dreieckige oder abgerundete Plittchen aufgeldst ist.

Die Nuttalliellidae stehen, auch was die Beschilderung und die Sklerotisierung angeht, zwischen den Schild-
und den Lederzecken.

Die viszerale Anatomie, den inneren Bauplan der heimischen Taubenzecke Argas reflexus, einer Lederze-

cke. kann man an Hand der untenstehenden Abbildung studieren. Die wichtigsten Organe und Organsysteme

Abb. 99: Bauplan einer Lederzecke. © Grzimek 1980. sind koloriert dargeste]lt:

e Graugrin und aullen ist die Kutikula, die aus
dem dufleren Keimblatt (Ektoderm) ent-
standen ist,

e gelb sind die aus dem inneren Keimblatt
(Entoderm) entstandenen Blindsidcke des
Darms, die Wohnstitten der Kommensalen,

e die grof3en, grauen, an einen Handschuh er-
innernden Strukturen am Vorderende sind
ein Driisenorgan, das Genésche Organ,

e das Tracheensystem ist weil3 dargestellt, eine
der beiden paarigen Offnungen ist auf der
rechten Seite des Schemas dargestellt,

e grau sind die hinteren Blindsicke des End-
darms,

{ ¢ blau ist das Nervensystem, dh der Nerven-

knoten,

| « karminrot die wenige Muskulatur, deren
dorsoventrale Teile im linken Bildteil quer-
schnittig als kleine Ringe erscheinen,

e zinnoberrot sind die weiblichen Fortpflan-
zungsorgane,

e oriin ist das wichtigste Ausscheidungsorgan,
die Malpighischen Gefil3e,

e rotbraun, klein, dreieckig und fast genau

zentral gelagert, aber nur auf der linken Seite
sichtbar, ist das Herz.

Geschlechtsbestimmung: Die Geschlechtsbestimmung erfolgt bei den Milben durch recht unterschiedliche
Methoden, bei den Zecken wird das Geschlecht durch Geschlechtschromosomen festgelegt. Diese sind meist
deutlich gréfer als die anderen Chromosomen und daran leicht zu erkennen. Auf welche Weise die Ge-

schlechtsdetermination genau erfolgt, ist unterschiedlich: Viele Schildzeckenarten und die Lederzecken besit-



zen X und Y-Chromosomen. Weibchen haben XX, Miannchen XY (Typ XX:XY), nach anderen Angaben ist
bei Ixodiden die X-0 Methode vorherrschend, wobei das Minnchen das heterogame Geschlecht reprasentiert
cit. Oliver 1964. Andere Ixodiden besitzen nur X-Chromosomen, Weibchen haben XX, Minnchen nur ein X
(Typ XX:XO0). Die Art Haemaphysalis sulcata ist detaillierter studiert worden: Der diploide Chromosomen-
satz betrigt 2n = 21 und die Geschlechtsbestimmung erfolgt durch das XX:XO-System. cit. Valero et al. [1997].
Dies fithrt dazu, dass Mannchen ein Chromosom weniger besitzen als Weibchen; in diesem Fall also 2n = 21.
cit.  Oliver 1964. Wieder andere Schildzecken besitzen mehrfache Geschlechtschromosomen (zB Typ
X1X1X2X2:X1X2Y). Die Realisation dieser Moglichkeiten schwankt nicht nur innerhalb der Familien und
Gattungen, moglicherweise konnen sogar bei verschiedenen Populationen einer einzigen Art Unterschiede in
der Geschlechtsbestimmung auftreten. Im Falle der Verwirklichung dieser Annahme ist allerdings der Gen-
fluss innerhalb der ,,Art” unterbrochen und damit definitionsgemil3 die Existenz mehrere Arten bewiesen,
die Kryptoarten sind.

Sekundire Geschlechtsunterschiede: Der Unterschied in den sekundiren Geschlechtsmerkmalen ist bei
den Lederzecken (Argasidae) marginal. Bei den Schildzecken sind die Midnnchen gemeinhin etwas kleiner. Ihr
Riicken ist vollstindig vom Scutum bedeckt, wihrend es bei den Weibchen nur ein kleiner Teil des vorderen
Riickens bedeckt. Bei einigen Arten sind bei den Mannchen (?) Teile des vierten Beinpaares stark vergrof3ert.
Wirte: Die meisten Schildzecken sind relativ wenig wihlerisch bei der Wirtsauswahl. Dies liegt vermutlich da-
ran, dass sie im Wesentlichen nur das Himoglobin, das Albumin, Globuline und Cholesterin zu ihrer Ernih-
rung benotigen, Substanzen, die im Blut aller Wirbeltiere enthalten sind. Wihrend die Schildzecken im Laufe
ihrer Individualentwicklung ihren Wirt nie, ein- oder héchstens zweimal wechseln (ein-, zwei-, oder dreiwirtige
Arten; sieche Bilder links), dafiir aber der Saugakt mehrere Tage bis mehrere Monate dauern kann, wechseln die
Lederzecken ihre Wirte mehrmals, verhalten sich hiufig relativ wirtspezifisch, saugen dafiir aber nur wenige
Minuten bis Stunden Blut. Auf Grund dieser Priferenz neigen sie also zu Massenvorkommen in Habitaten, die
von einer groflen Anzahl von Wirtstieren aus wenigen geeigneten Wirtstierspezies besiedelt sind.
Wirtsfindung: Um einen Wirt zu finden, klettern Schildzecken bei passender Lufttemperatur und Luftfeuchte
von der Erde bis zur Spitze eines Grashalms oder einer anderen Pflanze, vermutlich ist dies ein Fall von positi-
ver Gravitaxis. Dort konnen sie instinktiv gesteuert entweder in eine Ruhehaltung oder in die Lauerstellung ge-
hen. In der Ruhehaltung sind die Vorderbeine eingefaltet und liegen nahe beim Kérper. In der Lauerhaltung
sind die Vorderbeine nach oben gestreckt und werden hin und her geschwenkt. Diese Bewegung erfolgt auch
beim Laufen, weil die Zecke so mit ihrem Hallerschen Organ Geruchsreize autnehmen kann und sich im Raum
orientiert.

Vom Geruchssinn weil3 man, dass Azeton, NO und CO2 sehr attraktiv fur Zecken sind, wobei Azeton und
NO geringer wirken als CO,, hingegen Isopren und NH; keinerlei Wirkung zeigen. In einer Studie konnte ge-
zeigt werden, dass der Atem der beste Stimulus ist. Er zog neben Awmblyomma variegatum, Rhipicephalns
sanguinens und Ixodes ricinus auch den Argasiden Ornithodorus moubata an. Es scheint so, dass die Evo-
lution des Wirtsuchverhaltens von Zecken sensorische Anpassungen und Verhaltensinderungen inkludiert.
Der Zweck konnte sein, Stoffwechselprodukte des Wirtes, die dieser regelmal3ig ausatmet, zu erkennen und
sich dann an diesen zu orientieren. cit McMahon et Guerin [2002]. Entgegen einer weitverbreiteten Meinung sitzen
die Zecken nicht auf den Baumen, um sich von dort auf ihre Wirte hinunterzustiirzen, sondern sie befinden
sich in der bodennahen Vegetation. Larven sind in der Regel auf Grisern bis maximal 30 cm Héhe, Nymphen
auf weniger als 1 m hohen Krautern, und Adulte auf Kriutern und Buschen bis zu maximal 1,5 m Hoéhe anzu-
treffen. Die Zecken sitzen meist auf der Unterseite der Blitter und an den Spitzen von Zweigen in der Nihe
von Pfaden und Wildwechseln. Von hier werden sie von den potentiellen Opfern im Vorbeigehen abgestreift.
Schildzecken, die im Vergleich zu den Lederzecken relativ wirtsspezifisch sind, suchen sich Orten, die der
Bauchhohe ihres Wirtstieres am besten entsprechen. Die Zecken nehmen gewohnlich vorerst die Ruhestellung

ein, bei Vibration, Geruchsreizen oder bei Anderung der Beleuchtungsstirke (besonders bei einem plétzlichen



Abfall) wechseln sie sofort in die Lauerstellung. Sie hingen sich dann an alles, was den Grashalm, auf dem sie

sitzen, streift. Lederzecken dagegen halten sich ohnehin in der Nahe von Orten auf, an denen ihre Wirte ruhen

oder schlafen, wodurch die Wirtsfindung erleichtert wird.
Abb. 100: Ein phylo-

_ _ genetischer Baum
der Welt besteht 2017 aus 929 01 ' ' der Zeckengattun-
gen. cit. Barker &

Murrell 2004.

Taxonomie: Die Zeckenfauna

Arten in 3 Familien, den

dt: Schildzecken, den

dt: Lederzecken

und den . Die-
se Familie trigt keinen deut-
schen Namen. Die Zecken sind
derzeit auf 20 Gattungen aufge-
teilt, die Anzahl der Gattungen
hingt von der taxonomischen
Ansicht des Bearbeiters ab. NUTTALLIELLIDAE

. . Nuttalliella
Rechter Hand sieht man einen

als ,,working hypothesis* be-

zeichneten,  phylogenetischen

Baum der Zeckengattungen,

der allerdings stark vereinfa-

chend und vermutlich nicht mehr den aktuellen Wissenstand reprasentierend ist. cit. Barker & Murrell [2004].
Unten sicht man einen deutlich mehr differenzierenden Baum der systematischen Position von den meisten
1977 anerkannten Zeckentaxa. In modifizierter Form cit Camicas & Morel 1977. Einige Gattungen sind nach jlinge-
ren Meinungen inzwischen obsolet oder zu Subgenera geworden, andere, insbesondere fossile, dazu gekom-
men. Diese sind hier nicht aufgefithrt. Die Ordnung ist in blauer Schrift dargestellt, die Familien in griner,
die Gattungen in brauner. Obsolete Gattungen in Klammern, Haupt- und meist auch Sammelgattung (fir die

obsoleten Taxa) in fetter Schrift. Orange Balken bedeuten eine bis heute ungeklirte systematische Position.

Ixodida Abb. 101: Ein phylogenetischer Baum det Zecken-
I gattungen. cit Camicas & Morel 1977.
Argasina Ixodina
Argasoidea Nouttallielloidea Ixodoidea
Argasidae ————— Nuttalliellidae Ixodidae l Amblyommidae
= Prostriata = Metastriata
Argasinae - Ornithoderinae I

ArLas (Alectorobius)  Nuttelliella (Ceratixodes) Dermacentor Ambly(!mma Haemaph)lrsalis

Antricola Antricola Ixodes Nosomma (Aponomma)

(= Carios) (Alveonasus) (Lepidixodes) (Anocentor)

(Ogadenus) Nothoaspis (Eschatocephalus) Cosmiomma
(Ornamentum) (Scaphixodes) (Anomalobimalaya)
Ornithodoros (Pholeoixodes) Rhipicentor

Otobius Hyalomma
(Parantricola) Rhipicephalus
(Subparmatus) (Boophilus)

Margaropus



Hassl, medizinische Entomologie

4.3.02 Biologie der heimischen Zeckentaxa

4.3.02.0 Die wesentlichsten Unterscheidungsmerkmale der beiden bedeutenden Zeckenfamilien

Schildzecken (Ixodidae) Lederzecken (Argasidae)

. . - . . Die Cuticula wirkt ledrig, an kleinen warzenférmigen
Die Cuticula (K6rperhiille) ist relativ hart. ) A ) )
Strukturen setzen im Koérperinneren die Muskeln an.

Ein Schild (Scutum) aus besonders starrer Cuticula
bedeckt den gesamten Riicken der Miannchen und | Ein Schild ist nicht vorhanden. Minnchen und Weib-
einen Teil des Riickens der Weibchen, der Nym- | chen unterscheiden sich in dieser Hinsicht duBerlich
phen und der Larven. Das Scutum wird beim Saug- | kaum.

akt nicht gedehnt.

Die Mundwerkzeuge ragen tiber den vorderen | Die Mundwerkzeuge sind nur bei den Larven von
Rand der Zecke hinaus, sind also von oben sicht- | oben sichtbar, bei den anderen Stadien liegen sie auf

bar. der Bauchseite des Tieres.

Die Tracheenoéffnungen (Stigmata) liegen hinter | Die Tracheendffnungen liegen ventro-lateral neben

den Coxen des vierten, des letzten Beinpaares. den Coxen des dritten Beinpaares.

Alle Entwicklungsstadien saugen nur einmal, aber | Die Nymphen und Adulten saugen mehrmals, einige

meist mehrere Tage lang Blut. Minuten bis zu wenigen Stunden lang Blut.

Die Tiere durchlaufen meist nur ein Nymphensta- | Die Tiere durchlaufen meist zwei, manchmal bis zu

dium. acht Nymphenstadien.

Die Minnchen sterben nach der Begattung, die | Jedes Adulttier kann sich mehrmals paaren. Begattete
Weibchen nach der Eiablage. Weibchen legen nach jeder Blutmahlzeit Eier.

Die meisten Schildzecken Osterreichs leben im . ) o
In Osterreich leben Lederzecken synanthrop, meist in

Stillen und Dachbéden. Jedes Zeckenindividuum be-
fallt mehrere bis zahlreiche Wirtsindividuen.

Freien. Jedes Zeckenindividuum befillt in arttypi-
scher Weise in seinem Leben zwel oder, in den

meisten Fillen, drei Wirtsorganismen.

Pulvillus an den Klauen vorhanden. Pulvillus an den Klauen fehlt.
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Die Familie Nuttalliellidae ist monotypisch: Die einzige bisher bekannt gewordene Art Nuttalliella na-
maqua BEDFORD, 1931, lebt in Siidafrika, in der Limpopo- und der Northern Cape Provinz, in Sidwestafrika,
Namibia, und in Tansania. Die Weibchen wurden in den 20-er Jahren des 20. Jahrhunderts in den semiariden
Gebieten des Namaqualandes und der Kapprovinz auf nicht beschriebenen Wirten gefunden, in Tanzania auf
einem kleinen Fleischfresser, einem Nagetier und im Nest der Maidschwalbe, Cecropis abyssinica (GUERIN-ME-
NEVILLE, 1843). Derzeit gilt diese Art allerdings als Generalist, der als Nymphe und Weibchen bevorzugt an
Reptilien parasitiert, insbesondere an Skinken, Geckos und Giirtelechsen. cit. Mans et al. 2014. Die Larven saugen
hingegen an Blut miuseartigen Nagetieren, Aethomys namaquensis (A. SMITH, 1834), Aethomys chrysophilus (DE
WINTON, 1897) und Acomys spinosissimus PETERS, 1852,

wurden genannt. Es koénnte sich also um eine
telotropische Zecke handeln oder aber um eine Art,
deren Generalistentum durch zahllose Wirtswechsel im
Laufe von 300 Mill Jahren erzwungenen worden ist.
Auch die Minnchen und die Subadulten sind inzwi-
schen entdeckt worden und Individuuen dieser Art im
Labor aufgezogen worden. cit Latif et al. 2012.

Die Art Nuttalliella namagqna kombiniert in ihrer

inneren Morphologie bestimmte Eigenschaften der Ar-

gasidae und der Ixodidae; sie besitzt aber auch Merk-

male, die nur den Nuttalliellidac in einzigartiger Wiese Abb. 102: Einige Exemplare von Nuttalliella namaqua.

zugeordnet sind. Der Pfeil verweist auf ein Mannchen. ©
//en.wikipedia.otg/ wiki/ File: Nuttalliella_namaqua.png.

Die Nuttalliellidae werden wegen dieser Kombinati-

on an Merkmalen traditionell als Ubergangstaxon, als ,,missing link®, zwischen die beiden groen anderen
Familien gestellt. Dabeti ist anzumerken, dass die Larve Merkmale besitzt, die weder bei den Schild- noch bei
den Lederzecken auftreten: Sie hat Poren auf der Dorsalseite der Beine und eine gezahnte Analplatte. Charak-
teristisch fur die Mdnnchen sind das mehr oder minder rechteckige Pseudoscutum, das sich tiber den gré3ten
Teil des Rickens erstreckt, ein Auswuchs auf den Chelizeren, der eine einzigartige, stabartige Struktur dhnlich
einem Spermatodactyl bei anderen Milben bildet, und eine mediane Verlingerung des zweiten Pedipalpenseg-
ments, das eine grofle, ventrale Mulde zur Beherbergung des vierten Segments bildet. Die Larven und die
Nymphen sehen den Weibchen dhnlich. cit Latif et al. 2012.

Man kann diese Tiere durchaus auch als lebende Fossilien (living fossil), als Uberbleibsel aus einer Zeit vor
der Trennung von Schild- und Lederzecken betrachten. In diesem Falle besitzt allerdings die Theorie, dass sich
die Zecken im Karoo Basin in Stdafrika vor etwa 320 Mill Jahren entwickelt haben, eine hohe Wahr-
scheinlichkeit. cit. Mans et al. 2012. Als Schidling spielen diese Zecken keine Rolle. cit. Keirans et al. 1976.



Name: Lederzecken - Soft Ticks — Argasidés — garrapatas blandas - Aprasuasr

Klassifikation nach ICD-10-GM: B88.2 Sonstiger Befall durch Arthropoden

System: (Reich/Stamm/Klasse/Ordnung/Familie): Metazoa/Arthropoda/Arachnida/Ixodida/Argasidae

Artenzahl: Argasidae (Lederzecke): 204 Arten (2017), in Osterreich 3 oder 4 Arten

Charakteristik: permanenter und periodischer, temporirer und stationire, polyxener, obligatorischer, telmo-
phager, ektoparasitischer Blutsauger

Status: Erreger, Vektor fir ARBO-Viren, Borrelia spp., Coxiella burnetti, Pastenrella tularense

Gro6Be: bis 1,5 cm

Ubertragungsart: Beim Blutsaugen mit dem Speichel und der Coxalfliissigkeit

Wirtsspektrum: breit, Vogel, Fledermiuse, aber auch Schlangen und Eidechsen; Mensch: fiir 8% der Arten

Verbreitung: bevorzugt Tropen, Subtropen, 2 Arten heirisch

Privalenz: in passenden Habitaten oft massenhaft, sonst selten

Entwicklung: 1 Larvenstadium, 2-8 Nymphenstadien, getrenntgeschlechtliche Adulte

Entwicklungsdauer: (E/L/N/A): 7-14d/14-20d/bis 6m/bis 15a

Habitat: Argas reflexus: Taubenschlige, alle Argasiden: Trockene und warme Plitze

Besonderheiten:

O A. reflexus ist in Mitteleuropa als ,,Taubenzecke® bekannt und gefiirchtet.

O Der Mensch empfindet die Stiche als sehr schmerzhaft.

Es werden hauptsichlich nur Adultformen und Nymphen gefunden, da die Larven meist im Ei verbleiben.
Der Riicken der Adulten und der Nymphen ist von einem ledrigen Integument bedeckt. Die meisten Arten
sind Augen-los. In Europa ist zwar nur eine Gattung vertreten, Argas, andere Argasidengattungen werden
manchmal eingeschleppt. Argasiden leben gew6hnlich in Héhlen, Lochern oder Ritzen von Stillen in der Nihe
oder in oder an den Lager- und Schlafplitzen ihrer Wirtstiere. In der Regel schmarotzen sie an Vogeln oder,
seltener, Fledermiusen, einige Arten greifen aber auch andere Sdugetiere einschlieBlich des Menschen an. Die
Larve saugt nur einmal innerhalb von 20 Minuten Blut und entwickelt sich dann binnen einiger Tage weiter.
Wihrend jedem der folgenden Nymphenstadien saugt das Tier nur einmal kurz Blut und entwickelt sich dann
weiter. Morphologisch sind die einzelnen Nymphenstadien (vier oder fiinf) nicht zu unterscheiden. Die Weib-
chen saugen mehrmals Blut und legen nach jeder Mahlzeit Eier, jeweils 4-6 Haufen zu je 15-100 Stiick. Der
Saugakt selbst ist kurz, in der Regel einige Stunden wihrend der Nacht. Die Lebensdauer betrigt bis 15 Jahre,

die maximale Hungerperiode kann 5 Jahre dauern.

Die Hithnerzecke Argas persicus (LATREILLE 1796) wurde kosmopolitisch verschleppt. Hithnerzecken wer-
den gelegentlich im siidlichen Mitteleuropa in Gefligelstillen gefunden. Sie schmarotzt hauptsichlich an Ge-
fligel, zB Huhnern, Ginsen, Enten, Tauben und Truththnern. Sie greift aber auch Rinder und Menschen an.
Die Adulten verbergen sich tagstiber in Ritzen von Winden oder im Holz von Stall- und Schuppenwinden.
Die Wirte werden in der Regel nachts heimgesucht, wobei die Hithnerzecken einige Stunden lang Blut saugen.
Die Larven dagegen krallen sich an den Federn des Gefliigels fest und sind dort als kleine Partikeln, wie
Schrotkorner zu sehen.

Adulte: Das Weibchen ist 4-8 mm lang und 2,5-5 mm breit, das Médnnchen bis 11 mm lang und 8,5 mm breit.
Der Kérper ist oval, die breiteste Stelle befindet sich hinter der Kérpermitte. Der Saum der Cuticula ist breit
und setzt sich aus ,,Zellen® zusammen. Die Korperoberfliche besitzt viele runde oder ovale Vertiefungen. Der
Anus liegt ungefahr in der Mitte der Bauchseite. An der Basis capituli sitzen 4 lange Haare. Die Pedipalpen sind
etwa doppelt so lang wie das Hypostom. Die Seiten des Hypostoms sind ungefihr parallel, seine Spitze ist flach
gestutzt und leicht eingekerbt. An seinem Ende befinden sich in 2 Lingsreihen je 3 groB3er Zihne, weiter nach

unten dann in 3-4 Lingsreihen sehr kleiner Zahne. Die Coxa des ersten Beinpaares befindet sich in einigem



Abstand von den anderen Coxae, die sich beriihren. Die Coxa des 2. Beinpaares ist am lingsten. Auf den Tarsi
sitzt je ein kriftiger héckerférmiger Fortsatz. e
Nymphen: Die Nymphen gleichen den Weibchen. Die Tiere des ersten Nymphen-
stadiums sind vollgesogen 4-4,5 mm lang.

Larven: Nach dem Schliipfen ist der Korper fast regelmiBig rund, spiter etwas linglich.
Auf der Cuticula befinden sich keine runden Vertiefungen. In der Mitte der Riickenfld-
che befindet sich ein glattes, hautiges Gebilde. Auf dem Korper sitzen viele lange Haare.
Das Hypostom hat parallele Seiten und ein abgerundetes Vorderende. An der Spitze sit-

zen die Zihne in je drei Lingsreihen, weiter unten in je zwei. Die Pulvilli sind gut entwi-
ckelt.

Abb. 103: Larve der

Die Taubenzecke Argas reflescus (FABRICIUS 1794) nutzt Hithnergecke.

als Wirtstiere Tauben, Huhner und Enten, aber auch die
Hausmaus (Pfoser 1948). In Stidten, wo Tauben auf Dachbéden und in Wandni-

schen nisten, dringt diese Art auch in die Wohnungen ein und greift Menschen an.

Der Stich ist sehtr schmerzhaft, rétet sich und schwillt an. AulBlerdem kénnen
Atembeschwerden und Erbrechen auftreten. Die Taubenzecke ist die am hiufigs-
ten gefundene Argasidenart in Mitteleuropa, abhingig von den Stadttaubenbestin-

den. In Osterreichischen Stadten in den Altbaubestinden vielfach zu finden. Wet-

den gelegentlich mit Bettwanzen verwechselt. cit. Weidner 1993.

Abb. 104: Adulte Tauben. Adulte: Das Weibchen ist 4 mm lang und 3 mm breit, das Midnnchen 6-11 mm lang

zecke, Habitus. und 4 mm breit, beide sind rotbraun. Hungrig sind die Tiere gelblich, hinten breit

abgerundet und nach vorne schmaler werdend. Nach der Blutaufnahme scheinen
die Darmsicke durch die Cuticula hindurch und das Tier wird dadurch rétlichbraun. Die Cuticula ist faltig mit
kleinen, runden oder ovalen, glatten Abschnitten. Der Saum der Cuticula ist radial gestreift. Die Weibchen le-
gen nach jedem Saugen bis zu 70 Eier.

Das Hypostom ist an der Basis am breitesten, verjingt sich nach vorne hin konisch und ist an der Spitze
schlieB3lich abgestutzt. Bis zum hinteren Drittel
des Hypostoms gibt es Querlinien von rudi-
mentiren Zihnen. In den anderen morpho-
logischen Merkmalen dhnelt 4. reflexus sehr
stark A. persicus.

Abb. 105: Links: Taubenzecke, Argas refle-
xus; A Q Riickenseite, B & Bauchseite;
C Huihnerzecke, Argas persicus Weib-
chen Riickenseite. cit. Weidner 1998

Abb. 106: Unten links: Verbreitung von A r-
gas reflexus. ©A. Hassl.

Die Fledermauszecke, Argas vespertilionis
LATREILLE 1796 (oder 1802) kommt in Austra-
lien, Nordafrika, Stidasien und Europa (Ungarn,
Deutschland, Osterreich, Schweiz, chem.
CSSR) vor. Sie ist auf das Blutsaugen an Fle-
dermdusen spezialisiert und befillt den Men-
schen nur beim Vorliegen ganz spezieller Um-

stinde, zB bei Hohlenbegehungen. Verindett cit.
Becker 1998.




Name: Schildzecken - Hard Ticks — Ixodidés - MkcoaoBBIE KAECTITH
Klassifikation nach ICD-10-GM: B88.2 Sonstiger Befall durch
Arthropoden
System: (Reich/Stamm/Klasse/Ordnung/Familie): Me-
tazoa/ Arthropoda/Arachnida/Ixodida/Ixodidae
Artenzahl: Ixodidae (Schildzecken): 724 Arten (2017)

Charakteristik: stationirer, permanenter, selten periodischer, poly-

xener, obligatorischer, telmophager, ektoparasitischer Blutsauger
Status: Erreger, Vektor fiir ARBO-Viren; Rickettsia sp.; Bor-

GroBle: 2 mm.

Abb. 107: Ixodes ricinns Nymphe; Habitus.

relia sp.; Babesia spp., Pastenrella tularensis Abb. 108: Unten: Amblyomma Mundwerkzeuge

Ubertragungsart: beim Blutsaugen mit dem Speichel

Wirtsspektrum: extrem breit, Sdugetiere, Vogel, Reptilien, selten Amphibien,
Mensch: 6% der Arten

Verbreitung: kosmopolitisch, heii'sch

Privalenz: in passenden Habitaten ubiquitir

Entwicklung: immer nur 1 Larven- und 1 Nymphenstadium, getrenntge-
schlechtliche Adulte

Entwicklungsdauer: (E/L/N/A): 10-35d/10-12d/21-28d/bis 7a

Habitat: Okologisch breit; I. ricinus: Buschwaldrand

Besonderheiten:

O Heimische anthropophile Arten: Ixodes ricinus, Pholeoixodes canisuga.

O I. ricinus: Alle Stadien saugen nur einmal, exophil und exophag, thigmotaktisch orientiert

O Etwa ein Prozent einiger heimischer Schildzeckennymphen werden von der parasitoiden Erzwespe Ixodi-

phagus hookeri befallen und zum Abschluss der Individualentwicklung des Parasitoids getotet.

0 Bestimmungsschliissel fiir die Schildzecken-Gattungen siehe S. 21

Der Gemeine Holzbock, Ixodes ricinus LINNAEUS, 1758 ist die in Europa bekann-
teste Art der Gattung Ixodes, weil diese Art den Menschen gerne als Wirt akzeptiert.
Allerdings handelt es sich bei I. ricinus mit groBter Wahrscheinlichkeit um einen Ar-
tenkomplex, der noch dazu paraphyletisch sein konnte. cit. Xu et al. 2003. Es ist eine
Art, die strukturell und biologisch so eng mit Ixodes persulcatus verwandt ist, dass
eine einzelne Fundmeldung von I. persulcatus aus Innsbruck durch Mahnert [1971]
der Art I. ricinus zugerechnet wird. Charakteristisch fiir das Genus ist ein ausgeprag-
ter Geschlechtsdimorphismus im Aufbau des Hypostoms. Die Tiere sind dreiwirtig.
Als Wirte dienen den Adulten hauptsiachlich grolere Siugetiere wie Hirsch, Reh,

Icodes ricinus

Abb. 109: I. ricinus;
links: Q; rechts: &
Habitus.

Fuchs und Igel, den Nymphen kleinere Siuger
und Voégel, den Larven zusitzlich auch noch
Reptilien, insb Fidechsen. Auch auf Fledermau-
sen (Myotis myotis) wurden in Deutschland Holz-
bocke gefunden. cit Rupp et al. 2004.

Lebensraum: Die Laubwaldrinder westlich
des Urals bis zum Atlantischen Ozean sind der

© Andreas Hassl, 2013 %ottt Lebensraum von I. ricinus. Der Holzbock ist

Abb. 110: Verbreitung des Holzbocks in Osterreich.

| in ganz Osterreich verbreitet; die Fundorte er-




strecken sich von der Tiefebene um den Neusiedler See bis in die alpine Region, der bisher héchstgelegener
Fundort liegt am Timmelsjoch, 2500 m, auf Chionomys nivalis MARTINS, 1842. Es besteht allerdings der Ver-
dacht, dass I. ricinus in diese Hohen durch die Wanderungen von Schatherden verschleppt wird. Haufig ist
diese Art nur bis 700 Héhenmeter, in héheren Lagen dauert der Lebenszyklus zu lange (> 5 Jahrel). I. ricinus
ist die Zecke der Randzonen von Mischwildern in feuchten Tilern und Talsenken. Ideal ist ein Klima vom

subillyrischen Typ mit einer Vegetationsdauer von etwa 230 Tagen und 8-9°C Jahresdurchschnittstemperatur.

Die Zusammensetzung und die Struktur des Bodens spielen eine untergeordnete Rolle, solange eine dichte Bo-
denvegetation vorhanden ist und Kleinsauger zahlreich 2 ;
vorkommen.

Bionomie: Adulte und Nymphen werden von April bis
November (in manchen Jahren bis Mitte Dezember)
auf der Vegetation und den Wirten angetroffen. Larven
findet man von Mai an. Das Verhiltnis von frei-
lebenden Adulten:Nymphe:Larven betrigt in Nieder6s-
terreich 1:17:33. cit. Pretzmann et al. 1966. Die Ent-
wicklungsdauer dauert zwei Jahre in der Tiefebene um

den Neusiedler See und 3-4 Jahre in den mittleren La-

gen bis in die alpine Zone. Sie schwankt je nach den tro-

hischen Verhaltnissen zwischen 2 und 5 Jahren. Die
p W v J Abb. 111: Lebensraum von I. ricinus im Wienerwald.

langen Mundwerkzeuge der Weibchen fithren zu erheb-
lichen Beldstigungen beim Stich und zum Abreilen des Capitulums im Zuge eines unsachgemiflen Entfernens.
Die Fuchszecke, Pholeoixodes canisuga JOHNSTON, 1849, durfte ein Spezialist fiir das Bewohnen von Erd-
bauten von heimischen Raubsiugern, hauptsichlich von Fuchsen, sein. Der Fuchs, 1upes vulpes (LINNAEUS,
1758), ist zweifelsohne auch der Hauptwirt, daneben allerdings auch der Dachs und Hunde. Der Dachs kénnte
allerdings nur im Falle des Bewohnens eines Fuchsbaus als Nebenwirt fungieren. Fraglich ist, ob diese Zecken-
art auch im Winter aktiv ist. Dann wire sie sicherlich tiberall zu finden, wo Fichse in ihren Bauten ganzjihrig
tiberdauern und damit zumindest in Osterreich ubiquitir und weit verbreitet. Es ist die einzige heimische Ze-
cke neben dem Holzbock, die den Menschen gerne als Wirt akzeptiert und — wenn sie Gelegenheit findet —
auch befillt.
Die Braune Hundezecke, Rhipicephalus sanguineus (LATREILLE 1804) ist eine der am weitesten verbreite-
ten Zeckenarten aus der Familie Ixodidae. Urspriinglich wahrscheinlich in Afrika beheimatet ist diese Spezies
heute weltweit angesiedelt, wobei ihre endemische Ausbreitung bis 60° nérdlicher und 35° stdlicher Breite
reichen kann. In Europa ist das natiirliche Verbreitungsgebiet vorwie-
gend auf den Mittelmeerraum beschrinkt. Diese Zecke wurde aus dem
Mittelmeerraum nach Mittel-, West- und Nordeuropa eingeschleppt.

R. sanguineuns ist eine dreiwirtige Zecke, die in allen Stadien an

Hund und Schaf parasitiert. Es werden aber ua auch Katzen - in Frank-

reich nach dem Hund der hidufigste Wirt - Schweine, Rinder, Ziegen,
Hasen, Kaninchen, wildlebende Kleinsiauger, Hithner und als Adulte

Abb. 112: Links ein Minnchen, rechts ein

auch gelegentlich der Mensch befallen. Die Zeckenweibchen verlassen Weibchen der Braunen Hundezecke.

nach einer 1- bis 2-wo6chigen Saugperiode das Wirttier, suchen eine pas-
sende Brutstitte auf und legen je nach Temperatur innerhalb von 4-20 Tagen 2 000 — 5 000 Eier ab. Die Ent-
wicklungsgeschwindigkeit ist von der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit abhingig, der glinstigste
Temperaturbereich liegt zwischen 25° und 30° C. Unter Laboratoriumsbedingungen kann bei 29° C respektive
25°C und 80% Luftfeuchtigkeit der Entwicklungszyklus in 65 respektive 85 Tagen durchlaufen werden. In der

warmen Jahreszeit kann daher unter ginstigen Bedingungen auch im Freien der Entwicklungszyklus nach ca. 4



Monaten abgeschlossen sein. Die kritische Temperaturgrenze fiir R. sanguinens ist 20°C. Bei niedereren Tem-
peraturen findet weder eine Hiautung noch eine Eiablage statt, ohne dass allerdings die Fihigkeit dazu verloren
geht. Temperaturen von -5 bis -10°C werden von niichternen adulten Stadien maximal fir 10 bzw. 6 Tage
tberlebt. Im kontinentalen Klimabereich kann R. sanguinens im Frelen meist nur einen kurzen Zeitraum
Gberleben, da sie fiir ihre Entwicklung Temperaturen zwischen 20° und 30°C bei hoher Luftfeuchtigkeit beno-
tigt. Die einzelnen Entwicklungsstadien dieser Zeckenart vermégen mehrere Tage fir sie kritische Tempera-
turen und Feuchtigkeitsbedingungen zu tberstehen, eine Uberwinterung im Freien ist jedoch nicht moglich.
Eine Etablierung bzw ein endemisches Auftreten von R. sanguinens ist daher in Osterreich an Riumlich-
keiten, zB Wohnriume oder Hundezwinger und -heime, mit konstanten Temperaturen gebunden. Unter sol-
chen Gegebenheiten ist diese dann selbst im nérdlichen Europa méglich.
Die Schafzecke, Dermacentor marginatus (SULZER, 1770), ist die hau-
figste Nicht-Ixodes-Schildzeckenart in Mitteleuropa.

Verbreitung und Bionomie: Das Verbreitungsareal dieser Art reicht
vom Altaigebirge tiber Kazakhstan und Persien bis nach Siid-, West- und

Mitteleuropa. Ihr Vorkommen ist meist fokal, besonders im Stiden Mit-

teleuropas. Sie lebt im trockenen, von Rasen bedeckten Brachland, das

als Schafweide genutzt wird und kommt in den Wildern und Weiden det| Abb. 113: Links das Weibchen, rechts das

Niederungen, in der alpinen Steppenzone und in siidlichen Halbwiisten| — Méannchen der Schafzecke.

vor. Das Auftreten in Osterreich ist augenscheinlich auf stark bewachsene Gerdéllhalden und schiittere Walder
an sudlich exponierten Hingen oder auf Wilder mit starkem Unterwuchs in Wirmeinseln in der montanen
Stufe beschriankt. Wirte sind Wiederkauer, insb Schafe, aber auch andere Sduger. Der Mensch wird gelegentlich
befallen. Adulte werden bei uns zwischen Ende April bis Ende Mai gefunden. Die Uberwinterung erfolgt in der
Regel durch niichterne Weibchen oder Nymphen.

Dermatologie: (Schild-)Zeckenstiche sind schmerzlos und werden daher hiufig nicht bemerkt. Zecken sind in
unseren Breiten vor allem als Ubertréiger von FSME-Virus und Borrelien von klinischer Bedeutung. Eine ra-
sche Entfernung der Zecke ist vor allem im Hinblick auf die Borreliose wichtig. Bei unvollstindiger Entfer-
nung kann als direkte Komplikation ein Zeckengranulom entstehen. Neben einer raschen und kompletten Ent-
fernung sind eine geographische Anamnese, die Erhebung des FSME-Impfstatus (ggf. a+p Immunisierung)
und die Nachkontrolle der Stichstelle in Hinblick auf ein Erythema chronicum migrans von Bedeutung.

Zecken erregen gelegentlich selbst Krankheiten, insb sind die durch Schildzecken hervorgerufenen Stichre-
aktionen zu nennen. Wihrend die Vorzugswirte einer Zeckenart meist soweit an den Parasiten adaptiert sind,
dass Reaktionen nach dem Stich kaum auftreten, fithren Stiche derselben Zeckenart bei nicht adiquaten Wirten
zu heftigen, meist himorrhagischen Reaktionen. Ein gutes Beispiel ist die Lederzecke Argas persicus, die bei
threm Vorzugswirt, Tauben, kaum eine erkennbare Reaktion auf den Stich hervorruft, der Mensch hingegen re-
agiert auf Stiche dieser Zeckenart mit Himorrhagien und starken Allgemeinsymptomen. Noch schlimmer kén-
nen sich allerdings die Stiche einiger Schildzeckenarten auswirken, die nach Angaben von Frank (1976) beim
Menschen zum Erbrechen durch Intoxikation und zu zentralnervésen Stérungen, der Zeckenparalyse, in selte-
nen Extremfillen sogar zum Tod fithren. Die antigen- und allergologisch wirksamen Substanzen sind sowohl
der Speichel der Zecken als auch der Zement, mit dem sie sich an der Stichstelle festheften. Beide Substanzen

fihren zu betrichtlichen Immunreaktionen des Menschen. cit. Gregson 1970.

Nach Reuben Kaufman [1989] ist
(1) die Schwere der Animie des Wirtes der Zahl saugender Zecken ungefihr proportional, und die Erythro-
zytenzahl kann unter 3x1 0%/mm’ fallen mit einem Himatokrit so niedrig wie 11%,

(2) im Falle eines Befalls mit Zecken, die Giftstoffe im Speichel absondern, der Verlust des Appetits, der daraus




héufig resultiert, die Andmie des Wirtes verschlechternd,

(3) die Anderung der Blutchemie auf eine Unterbrechung des Lebermetabolismus hinweisend, und

(4) ein mit Zeckenbefall assoziierter Haarverlust bei Rind und Schaf berichtenswert. Dieser wurde intensiv an
wilden Elchen (Ales alees) in Westkanada studiert. Es ist paradox, dass Elche, die hochresistent gegen Zecken-
befall sind, nicht besser abschneiden als geringresistente Tiere. Im Fall der Elche ist die Resistenz auf eine in-
tensive Fellpflege zurtickzuftihren, diese ist die unmittelbare Ursache des Haarverlusts von manchmal mehr als
80% im Spatwinter. Diese Elche sterben dann an Unterkithlung. Im zweiten Fall gibt es weniger Haarverluste,
aber die schidigende Wirkung der Animie und méglicherweise Anderungen in der Blutchemie sind iiberge-
ordnet, insb weil in diesen Wirtstierpopulationen die Zeckenbelastung 100 000/ Tier tbersteigen kann. In je-
dem Fall sind die Nahrungsressourcen im Spitwinter, Februar bis Mirz, sehr begrenzt, und das genau zu dem
Zeitpunkt, wenn die Nymphen und die Adulten saugen. Die schlechte Ernahrung schwicht das Immunsystem,
begrenzt die Fahigkeit des Tieres, die Anamie und die Hypothermie zu iiberleben, und die Ermiidung schrinkt
weiter die Fahigkeit des Tieres ein, ausreichend Nahrung zu finden.

Die Bekimpfung der braunen Hundezecke Rhzpicephalus sanguineus, die seit 1972 zunehmend hiufiger
nach Osterreich verschleppt wird (cit. Prosl et Kutzer 1986), wird von Zumpt [1944] so beschrieben: ,,Die Bekdmp-
fung der Hundezecke und besonders die Entwesung der von ihr verseuchten Wohnriume kostet Mithe und
Sorgfalt. Zur Behandlung der Hunde benutzt man eine entwesende Flissigkeit, mit der man die Tiere wascht
oder noch besser badet. Am besten eignet sich eine 3% Kreolinlésung die man etwa 10 Minuten einwirken
lasst. Auch eine gleiche Behandlung mit Karbolseife diirfte angezeigt sein, ferner Einreibung (nicht Waschung)
des Felles mit Kampferspiritus (10 Teile Kampfer, 70 Teile Brennspiritus, 20 Teile Wasser). Nach der Behand-
lung sollen die Tiere in einem reinen Wasserbad, eventuell unter Finschluss einer Abseifung, gesdubert werden.
Sie sind dabei vor Erkiltung und Zugluft zu schutzen. Kaufliche Priparate sind Sineps, Lausex, Cuprex. Zur

Trockenbehandlung wird ein Puder aus Derris und Talkum (3:1) empfohlen.*

Eine biologisch besonders interessante Beobachtung beschreiben Nakajima et al. [2003], die eine Immunre-
aktion von Lederzecken gegen Erreger postulieren. Sie meinen, dass Ornithodorns moubata ein sehr effizien-
tes Verteidigungssystem gegen Infektionen mit Mikroben besitzt. Das mikrobiell wirksame Peptid Defensin,
das in vier Isoformen vorliegt, ist das wirksamste Molekiil in diesem humoralen Immunsystem. In der Himo-
lymphe erhoht sich die Konzentration dieses Peptids in signifikanter Weise nach Infektion der Zecke mit
Gram-positiven Bakterien. Auch Zecken konnen sich gegen Erreger gezielt immunologisch verteidigen, eine

Eigenschalft, die nur sehr hochentwickelten Tieren eigen ist.

Insektenabwehrmittel, die 30-35% DEET (Diethylmethyltoluamid) fir Erwachsene sowie 6—-10% fiir Kin-
der enthalten, sind sehr wirksame Repellentien, in Mitteleuropa aber mit einem schlechten Ruf versehen und
teilweise verboten und nicht frei im Handel erhaltlich. Das Insektizid Permethrin auf die Kleidung aufgetragen
ist ein sehr wirksames Abschreckungsmittel gegen Zecken. Allerdings ist es nicht moglich, einen Zeckenbefall
von Mensch und Tier Gber einen lingeren Zeitraum verlisslich zu verhindern. Tiere kénnen in akariziden
Tauchbadern gebadet werden, bei Fleischlieferanten ist auf die Rickstandsproblematik bedacht zu nehmen.
Eine Impfung gegen Zecken (NICHT eine gegen das FSME-Virus) ist gegenwirtig in Entwicklung, man nutzt
dabei sogenannte concealed antigens, das sind Antigene, die gewohnlich nicht beim Saugen in den Korper des

Wirtes gelangen und gegen die er daher keine natiirliche Immunitit aufbaut. cit. Wundetlich et al. 1996.
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4.3.04 Zecken als Ubertriger

Zecken Ubertragen eine Vielzahl von tier-und humanpathogenen Erregern, die zu sehr unterschiedlichen
Organismengruppen gehoren, wie Viren, Eubakterien, Protozoen und Helminthen. cit. Daxbock et al. 1999. Die
zwel folgenden Tabellen wurden von mir erweitert und im Falle neuerer Erkenntnisse auch korrigiert. cit. Mehl-
horn 1996; Uilenberg 2006; Kalman et al. 2003. Dabei gilt Babesia microti und Babesia equi sind Angehorige der Gat-
tung Theileria. Die dritte Tabelle hingegen ist ein Original.

. . beim Fraf3 .. .
Erreger: transstadial | transovariell | 4 Reurgitation | mechanisch
von Zecken
Virus FSME-Virus + + - ? +
Rickettsia + +/- ? ? .
) Anaplasma + - ? ? -
Bakterien .
Ehftlichia + -7 ? ? -
Borrelia + -k ? + ;
Babesien + + - - -
Theiletien ok i - _ _
Protozoen
Trypanosomen - . - + -
Hepatozoon - - + - -
Wirmer Nematoden + - + - +

*nur B. miyamotoi; ** cit. Sigrist 1983

Erreger: .extrazelluléir infrazelluléir ?ntraze]lulﬁr intrazelluldr im
in der Zecke im Kern in Vakuolen Zytoplasma
Viren FSME-Virus + +
Rickettsia in primordialen Keimzellen +
Anaplasma . +
Bakterien Ehrlli)chja . +
Borrelia + +
Protozoen Babesien +
Theilerien +
Wirmer Nematoden + +

Reservoire fiir zeckentbertragene Viren sind einerseits die Zecken selbst, andererseits aber meist Kleinsdu-
ger oder Vogel. Diese Gruppe stellt, falls es sich um regelmiBig ziechende Végel handelt, einen besonders inter-
essanten Vektor dar, kann doch ein Zugvogel innerhalb seiner Virimie von 2-5 Tagen tausende Kilometer zu-
ricklegen und gleichzeitig auch linger blutsaugende Zecken verschleppen. Eine regelmiBige Einschleppung
afrikanischer zeckeniibertragener Viren wie zB Uukuniemi nach Osterreich ist daher die Regel und nicht die
Ausnahme. cit. Hassl et Aspock 1982. Ein tiber den gleichen Weg erfolgender Transport von zeckeniibertragenen
Parasiten, zB Babesien [cit. Zintl et al. 2003], ist wahtscheinlich.

v9.45 2017 -77 -



Hassl, medizinische Entomologie

Spezies Erreger Krankheit

FSME-Virus Frihsommer-Meningoenzephalitis
Argas reflexus ) p .

Coxiella burnetii Q-Fieber

Lyssavirus Tollwut
Argas vespertilionis Borrelia burgdorferi s.1. Lyme-Borreliose

Coxiella burnetii Q-Fieber

Ixodes ricinus-
Komplex

FSME-Virus
Louping-ill-Viris
Eyach-Virus
Erve-Virus
Hpovnik-Virus
Uukuniemi Virus
Kemerovo-Virus
BHF-Virus
CCHF-Virus
Borrelia afzelii
Borrelia garinii
Borrelia lusitaniae
| Borrelia miyamotor
Borrelia valaisiana

Borrelia spielmanii

| Frihsommer-Meningoenzephalitis

? humane Infektionen bekannt

Eyach-Virus Fieber

Erve-Virus Fieber

? Meningoenzephalitis

? Meningoenzephalitis

Enzephalitis

Kemerovo tickborne viral fever

Bukowiener Himorrhagisches Fieber

- Krim-Kongo-Himorrhagisches Fieber

Hautborreliosen

Neuroborreliosen

Lyme-Borreliose

Ruckfallfieber

? Lyme-Borreliose

Lyme-Borreliose

Boreelia burgdo ,»fe”s 1

Lyme-Borreliose

Rickettsia helvetica

Unbestitigter Erreger einer Meningitis

Rickettsia monacensis

Anaplasma phagocytophilun

Candidatus Neoehrlichia mikurensis

| als Erreger unbestitigt

Granulozytire Ehrlichiose

Neochrlichiose

Borrelia spielmanii

Borrelia burgdorferi s.1.

Coxiella burnerii Q-Ficber
Francisella tnlarensis  ; Tularimie
Babesia divergens, , B. bovis, B. ve- .
) Lo . . Babesiose
natoris, Theileria microti
] Bhan]a-Vlrus S Fieber, Enzephalitis
Francisella tularensis Tularamie
Ixodes acuminatus - ) -
Borrelia burgdorferi s.l. Lyme-Borreliose
Coxiella burnetii Q-Fieber
FSME-Virus Frihsommer-Meningoenzephalitis
Borrelia afzelii Hautborreliosen
Ixodes  (Pholeoixodes) Borrelia garinii Neuroborreliosen
arboricola Borrelia valaisiana

? Lyme-Borreliose

Lyme-Borreliose

Lyme-Borreliose
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FSME-Virus

Frithsommer-Meningoenzephalitis

Ixodes canisuga - Borrelia burgdorferi s.1. Lyme-Borreliose
Yersinia pestis Pest (in Russland)
Bahig-Virus ?
Matruh-Virus ?

Ixodes frontalis

Kemerovo-Virus
Borrelia afzelii

Borrelia garinii

Borrelia burgdorferi s.1.

Coxiella burnetii

Kemerovo tickborne viral fever

Hautborreliosen

Neuroborreliosen

Lyme-Borreliose

Q-Fieber

Ixodes  (Pholeoixodes)
hexagonus

FSME-Virus
Erve-Virus

Borrelia burgdorferi s.1.
Borrelia afzelii

Borrelia garinii

Borrelia valaisiana

Borrelia spielmanii

Borrelia lusitaniae
Rickettsia conorii
Rickettsia helvetica
Anaplasma phagocytophilum

Theileria microti

Frihsommer-Meningoenzephalitis

Erve-Virus Fieber

Lyme-Borreliose

Hautborreliosen

Neurobotteliosen

? Lyme-Borreliose

Lyme-Borreliose

Lyme-Borreliose

Mittelmeerfleckfieber

Unbestitigter Erreger einer Meningitis

Granulozytire Ehrlichiose

,,Babesiose*

Ixodes persulcatns

FSME-Virus
OHF-Virus
Kemerovo-Virus
Borrelia afzelii
Borrelia garinii
Borrelia burgdorferi s.l.
Ebrlichia muris

Anaplasma phagocytophilum

Frihsommer-Meningoenzephalitis
Omsker Himorrhagisches Fieber
Meningitis

Hautborteliosen
Neuroborteliosen

Lyme-Borreliose

Monozytire Ehrlichiose

Granulozytire Ehrlichiose

Ixodes (Exopalpiger)
triangnliceps

FSME-Virus
Borrelia g.arz'n.z'z'
Coxiella burnetii

Francisella tularensis

Theileria microti

Frihsommer-Meningoenzephalitis

SV gfg{e/zz

Hautborreliosen

Neurobortreliosen

Borreelia burgdorferi s.1.

Lyme-Borreliose

Anaplasma fb/y”@f)/z‘op/gz'/;”;'

Granulozytire Ehrlichiose

Q-Fieber

Tularamie

,,Babesiose*

Ixodes (Exopalpiger)

e FSME-Virus Frihsommer-Meningoenzephalitis
vespertilionis
FSME-Virus Frihsommer-Meningoenzephalitis
Dermacentor reticulatus | OHF-Virus Omsker Himorrhagisches Fieber

Borrelia burgdorferi s.1.

Lyme-Borreliose




Rickettsia sibirica

Rickettsia conorii

? Rickettsia slovaca
Rickettsia helvetica
Coxiella burnetii
Bartonella henselae
Francisella tularensis
Babesia divergens

Theileria microti

Sibirisches Zeckenfleckfieber

Mittelmeerfleckfieber

TIBOLA (Zecken-tuibertragene Lymphadenopathie)

Unbestitigter Erreger einer Meningitis

Q-Fieber

Katzenkratzkrankheit

Tulardmie

Babesiose

,,Babesiose*

Dermacentor marginatus

OHF-Virus
Erve-Virus
Bhanja-Virus
Rickettsia slovaca
Coxiella burnetii

Francisella tularensis

Omsker Hamorrhagisches Fieber

Erve-Virus Fieber

Atrbovirose

TIBOLA

Q-Fieber

Tularamie

Haemaphysalis concinna

FSME-Virus
Rickettsia sibirica

Coxiella burnetii

Francisella tularensis

Frihsommer-Meningoenzephalitis

Sibirisches Zeckenfleckfieber

Q-Fieber

Tularamie

Haemaphysalis punctata

A / h tophi-

J naplasma. phagoeyiopht Granulozytire Ehrlichiose

um

FSME-Virus Frihsommer-Meningoenzephalitis

Lipovnik-Virus
Bhanja-Virus

? Meningoenzephalitis

Arbovirose

Hyalomma marginatum

Bhanja-Virus

Rickettsia aeschlimannii

Tribec-Virus » Meningoenzephalitis
CCHF-Virus Krim-Kongo-Himorrhagisches Fieber
? Coxiella burnetii Q-Fieber
Haemaphysalis inermis | Rickettsia slovaca TIBOLA
Haemaphysalis sulcacta | Bhanja-Virus Arbovirose
CCHF-Virus Krim-Kongo-Hiamorrhagisches Fieber

Arbovirose

Spotted Fever Group

Rhipicephalus
sanguinens

Lipovnik-Virus

CCHF-Vitus

Borrelia burgdorferi s.1.
Anaplasma phagocytophilum
Rickettsia africae
Rickettsia conorii
Rickettsia aeschlimannii
Rickettsia massliae
Coxiella burnetii

Babesia bigemina

¢ Leishmania infantum

? Meningoenzephalitis

Krim-Kongo-Himorrhagisches Fieber

Lyme-Borreliose

Granulozytire Ehrlichiose

African Zeckenbissfieber ATBF

Mittelmeerfleckfieber

Spotted Fever Group

Spotted Fever Group

Q-Fieber

Babesiose der Splenektomierten

Leishmaniose

Erweitert cit. Obsomer et al. 2013; Dabaghmanesh et al. 2016; Papa et al. 2016.
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4.4 INFEKTIONEN DURCH SPINNENTIERE AUBER ZECKEN
Zur Beachtung: Mit Stand Ende 2016 taucht eine verindert Lehrbuchansicht zur Wirtsspezifitit der Kritze-

und Riudeerreger auf: Es wird bestritten, dass die Kratzmilbe und zumindest jene eng verwandten Haustier-
Milben, die die Pseudokritze des Menschen erregen, unterschiedliche Arten sind. Es wird nebul6s von ,,Stim-
men mit unterschiedlicher Pathogenitit in verschiedenen Wirtsorganismen® gesprochen, die man vielleicht
(sic!) gentechnologisch unterscheiden kann. Ich denke, dass die Milben der Gattung Sarcoptes tatsichlich rela-
tiv eng verwandt sind und dass sie méglicherweise tatsichlich erst seit wenigen Jahrtausenden verschiedene,
mit dem Menschen in Kontakt stehende Tiertaxa als Wirte nutzt. Durch Kreuzungsexperimente lieBe sich
zweifelsohne leicht der biologische Artstatus feststellen — nicht aber durch die modische Artdiagnose mittels
Gentechnologie.

4.4.01 Kratze

Name: Kritzmilbe - Itch mite - Gale de I'homme - YecoToumslit 3yacHb
Klassifikation nach ICD-10-GM: B86 Skabies

System: Acari, Sarcoptiformes, Oribatida, Sarcoptidae

Artenzahl: Sarcoptes scabiei (Kritzmilbe) 1 Art

Charakteristik: permanenter, stationarer, obligatorischer, anthropostenoxener,

endoparasitischer Gewebsfresser
GroBe: /2 0,2-0,3 mm / 0,3-0,45 mm

Status: Brrcger Abb. 114 Sarcoptes scabiei, Weibchen,
Verbreitung: kosmopolitisch, hei ' 'sch Habitus. Balken: 0,1 m. © Smolik
Privalenz: ca 300 Mill 1969.

Infektionsweg: Ubertreten der Milben von Mensch zu Mensch durch engen Kérperkontakt
Inkubationszeit: 3-4 Wochen

Wirt: Mensch

Klinik: starker Juckreiz (vor allem nachts), kleine gerétete Knotchen, entziindliche Bohrginge in der Haut,

Scabies norvegica
Diagnostik: Klinisches Bild; mikroskopischen Nachweis der Milbe
Entwicklung: 1 Larve, 2 Nymphenstadien
Entwicklungsdauer: (E/L/N/A): 3-5d/2-3d/6-12d/1-2m
Habitat: Menschliche Haut
Therapie: Lindan (Jacutin®), Benzylbenzoat, Ivermectin (Fr: Stromektol) systemisch; Permethrin (Vet. Med.)
Besonderheiten:

O Larve 6 Beine, Nymphe und Adulttiere 8 Beine
0 Die Weibchen werden als Nymphen begattet. Die Mdnnchen sterben nach der Begattung.
0 Ahnliche Milben von Tieren (= Riudemilben) kénnen Pseudoscabies hervorrufen.

Die Infektion erfolgt iiber Hautkontakt (selten
tber Kleidung und Bettwische), oft ist die ganze
Familie betroffen. Kritzmilben sind obligatori-
sche Parasiten, auf Gegenstinden (zB Bettwische)
sterben sie meist nach kurzer Zeit ab. Kritzmilben
erndhren sich von Lymph- und Hautzellen. Die
weiblichen Milben graben Bohrginge (0,5-5 mm/
Tag) durch die Haut (bis ins Stratum germinati-

vum der Epidermis) und legen dabei tiber einen

7 Abb. 115: Klinisches Bild einer massiven Skabies.
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Zeitraum von etwa 2 Monaten tiglich 2-4 Fier. Nach 3-4 Tagen verwandeln sich die abgelegten Fier in Larven.
Sie haben im Gegensatz zu erwachsenen Milben nur drei Beinpaare, gleichen aber sonst den Adulten. Nach 12
(&) bis 15 () Tagen erlangen sie die Geschlechtsreife und dringen an die Hautoberfliche vor, wo die Paarung
stattfindet. Das Mannchen wird erst nach der Kopula durch eine weitere Hiutung zum Adultus und gribt sich
zur Eiablage wieder in die Haut ein. Bevorzugt siedeln sich Milben zwischen den Fingern, an Hand- und Ful3-
gelenken, Achselfalten, Ellenbeuge und im Anal- und Genitalbereich an.
Dermatologie: Kritze, Skabies

Auf den ersten Blick dhnelt eine Skabies in erster Linie einem generalisierten (atopischen) Ekzem. Bei ge-
nauer Inspektion findet man Milbenginge und Milbenhiigel, diagnostisch ist der Erregernachweis die Methode
der Wahl. Sonderformen der Skabies stellen die gepflegte Skabies, die granulomatdse Skabies und die Scabies
norvegica dar. Der Juckreiz bei Skabies ist aullerordentlich qualend; dieser wird nicht nur durch das Kitzeln der
Milbe, sondern auch durch die Entwicklung einer Immunreaktion gegen Milbenantigene ausgeldst.

Die Ubertragung der Skabies erfolgt fast ausschliellich durch engen Korperkontakt in der Bettwirme, wes-
halb auch diese Erkrankung zu den STD gezihlt wird. Die Behandlung muss gleichzeitig bei der gesamten Fa-
milie oder Wohngemeinschaft durchgefithrt werden. Sie besteht in der Applikation von Hexachlorocyclohexan

tber 3 Tage. Eine Kontraindikation fir diese Therapie
besteht bei Kindern unter 2 Jahren, in der Schwanger-
schaft und wihrend der Stillperiode. Hier steht als Al-
ternative Crotamiton zur Verfugung. Fir besonders
schwere Fille der Skabies (zB bei immunsupprimierten
Personen) steht (dzt. noch auf Klinikanforderung) Mec-
tizan zur Verfigung. Zur Beherrschung des Juckreizes
empfiehlt sich die Gabe von Antihistaminika. Die The-

rapie wird durch eine Wischedesinfektion erginzt.
Aus: Richtlinien zur Therapie der klassischen Geschlechtskrank-
heiten und STD der Osterreichischen Gesellschaft fiir Dermatolo-

gie und Venerologie.

Abb. 116: Skabies: Pridilektionsstellen. |




Name: Haarbalgmilbe - Hair follicle mite - gale démodécique - ZKeaesumura yrpepas

Klassifikation nach ICD-10: B88.0 Sonstige Akarinose [Milbenbefall]

System: Arachnida; Prostigmata, Trombidiformes, Demodicidae

Artenzahl: 2 Arten; Demodex brevis AKBULATOVA 1963, Talgdriisenmilbe, D. fo/liculo-
rum SIMON 1842, Haarbalgmilbe

Charakteristik: permanenter, anthropostenoxener, stationérer, obligatorischer, endopara-
sitischer (?) Talg- und Epithelzellenfresser (letzteres nur D. brevis)

Status: Kommensale, gelegentlich Opportunist

GroBe: 3/Q 0,3-0,4 mm, D. brevis kiirzer

Ubertragungsart: Hautkontakt, Milben tiberleben 1,5h bei Raumtemperatur

Wirtsspektrum: Mensch, Abgrenzung der tierpathogenen Arten unklar 1D
B . e-

Verbreitung: kosmopolitisch, hei ' 'sch modex fol-
Privalenz: wahrscheinlich 100% liculorum,
Habitus.

Entwicklung: 1 Larven-, 2 Nymphenstadien (Protero- & Deutonymphe)

Entwicklungsdauer: (E/L/Pn/Dn/A): 60h/40h/42h/60h/ca 5d; Generationsdauer ca 14 Tage

Habitat: Menschliche Haarfollikel, Talgdriisen der Nase, Wange, Augenlid, Stirn, dullerer Gehorgang, Brust-
warze, Penis, Mons venetis, Gesil3

Klinik: apathogen, gelegentlich Haarfollikelentzindung, Juckreiz, Lisionen, Exrythem

€ —

Diagnostik: ,,standardisierte Hautoberflichenbiopsie* = Acrylatkleberabklatsch von 1cm?; Hautgeschabsel,
Dermatoskopie; Klebebandmethode tiber Nacht (so findet man auch D. brevis)
Therapie: 1. Gesichtwaschen mit Seife, Auftragen einer 5%-Teebaumdl-Lotion
2. Salben: 5% Permetrin oder 10% Lindan oder 10% Benzylbenzoat
3. Ivermectin (Fr: Stromektol) systemisch 200ug/kg
Besonderheiten:
O bestangepasster Kommensale (?) des Menschen!
O Ubiquitdr und 100% Infestationsrate
0 Normaldichte: < 5 Milben/cm?; méglicherweise bis zu 80 000 Milben pro Erwachsene.
O 1841 von F.G.J. Henle als Wurm beschrieben, 1842 Gustav Simon: Acarus folliculorum
0 Beide Milbenarten kénnen in einem Haarfollikel ko-existieren, sie krabbeln in der Nacht
tber die Haut.
O Der Penis liegt dorsal! Kein Anus
Dermatologie: Demodikose
Demikosen treten als opportunistische Erkrankungen va bei Pseudozoster, Rosazea, Peri-
oraler Dermatitis und Akne vulgaris auf. Kinder haben durch einen geringeren Talgspiegel
weniger Milben. Als pathologisch werden mehr als fiinf Milben/cm® der Haut im Acrylatkle-
berabklatsch oder der Klebebandmethode angesehen oder aber jede Milbe an einem atypi-

schen Situs. Drei Formen der Demodikosen werden unterschieden:

1. die Pityriasis folliculorum, gekennzeichnet durch viele Milben und wenig Entziindung;

Abb. 13181 Db ¢- | 2. die Rosazeaartige Demodikose mit oberflichlichen papulostol6se Lisionen, und
nmoaex ore-

vis; Habitus.

3. die Granulomatése Demodikose oder Demodeikosis brevis, eine Typ 4 Reaktion.




Hassl, medizinische Entomologie

4.4.03 Erntekritze

Name: Erntemilben - harvest mites (Larve: chigger) - Lepte automnal - [ToaeBas kpacHOTEAKA

Klassifikation nach ICD-10: B88.0 Sonstige Akarinose [Milbenbefall]

System: Arachnida, Acari, Trombidiformes, Trombiculidae

Artenzahl: Trombikuliden: Hunderte Arten, heimisch: Neotrombicula antumnalis SHAW 1790)

Charakteristik: periodischer, stationirer, als Larve obligatorischer, polyxener, telmophager, ektoparasitischer
Hautzell- und Zellzwischenraumsflissigkeitsauger

GroBe: 4/ 1,0 mm Larve: 0,2 mm

Status: Erreger, in Asien auch Ubertriiger von Orientia tsutsugamushi (Buschtyphus)

Klinik: Juckreiz

Ubertragungsart: beim Saugakt mit dem Speichel

Wirtsspektrum: kleine Wirbeltiere, manchmal Mensch

Verbreitung: kosmopolitisch, Neotrombicula. autum-
nalis heimisch

Privalenz: im Sommer und Herbst hdufig

Entwicklung: 1 Larvenstadium, 1 Nymphenstadium

Entwicklungsdauer: (E/L/N/A): 5-7d/7-10d/7-14d
/3-4m

Habitat: Wiesen, Felder, Buschland Abb. 119: Oben: Trombicula sp., Larve; Habitus. Bal-
ken: 0,1 mm.
Abb. 120: Unten: Ernteausschlag oder Erntekritze

Besonderheiten:

O nur die Larven saugen Lymphe und verflissigte Zellen

Die Herbst- oder Erntemilbe, Neotrombicula autumnalis kommtin mehreren Unterarten in Europa vor,
die vor allem an der verschiedenen Anzahl der gefiederten Riickenhaare unterschieden werden. Sie kommt be-
vorzugt in Girten, an Waldrindern, auf Wiesen, Ackern, Badeplitzen usw vor, jedoch immer lokal begrenzt, in
sogenannten Trombidiose-Herden. Die Larven findet man von Frihling bis Herbst, besonders zahlreich in den
Monaten August und September, vor allem nach einem trockenen, heilen Sommer. Sie halten sich auf dem
Erdboden auf und klettern von da auf Graser und niedrige Pflanzen, weniger auf hohes Gebiisch. Dort warten
sie zusammengedringt und reglos auf einen geeigneten Wirt, vorzugsweise Kleinsauger und Vogel. Sie werden
sofort aktiv bei Berithrung und klettern am Wirt hoch. Auch der Mensch wird im Freien befallen; er schleppt
sie von da in die Wohnungen ein. Sie verursachen durch ihre Saugtitigkeit bei ihm nesselartige, ungemein ju-
ckende, papuldse Ausschlige, die besonders in der Bettwirme unertriglich werden kénnen. Der Mensch gilt
fir die Herbstmilben als Fehlwirt, meist(?) entwickeln sie sich nach einer Blutmahlzeit am Menschen aus topo-

logischen Griinden (?) nicht weiter. Verindert cit. Weidner 1998.

Dermatologie: Trombidiose

Die Trombidiose (Erntekritze) wird durch zahlreiche, auf Grisern,
Getreide, Weiden und Strauchern lebende Milbenarten, deren Larven sich
an der menschlichen Haut zur Nahrungsaufnahme festsaugen und sofort
danach wieder abfallen, hervorgerufen. Neben den unbedeckten Kérper-
stellen sind aber auch hiufig jenen Stellen mit eng anliegender Kleidung
befallen und weisen heftig juckende Quaddeln auf. Nur selten ist die Larve
noch als kleines, rotes Punktchen im Zentrum der Quaddel vorhanden.
Die Quaddeln persistieren 1 bis 2 Wochen. Typisch ist auler der Anam-
nese die Jahreszeit, zu der die Dermatose auftritt. Die Therapie besteht
neben der Gabe von Antihistaminika in der Applikation einer kithlenden
Lokaltherapie.
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Name: Grabmilben - itch mite - sarcopte — I laykooOpasubre

Klassifikation nach ICD-10: B88.0 Sonstige Akarinose [Milbenbefall]

System: Acari, Sarcoptiformes, Oribatida, Sarcoptidae

Artenzahl: Viele Arten, als Zufallsparasiten Anzahl der Arten unbestimmbar

Charakteristik: permanenter und periodischer, meist temporirer, stenoxener,
obligatorischer, telmophager, meist endoparasitischer Blut- und Lymphsauger

Grof3e: Art- und Geschlechtabhingig: 0,2-0,5 mm

Status: Erreger, teilweise Opportunist

Wirtsspektrum: kleine Wirbeltiere, Mensch ist Fehlwirt
Verbreitung: kosmopolitisch, an Heimtierbestand gekoppelt, heirisch

Privalenz: nicht ethoben Abb. 121: Ophionyssus natri-
Entwicklung: 1 Larvenstadium, 1 Nymphenstadium cis; Nymphe (?); Habitus.
Entwicklungsdauer: (E/L/N/A): unterschiedlich © A Hassl.

Klinik: Juckreiz, Pseudokritze; Cheyletiella erregt Hautentziindungen mit hirsekorngrof3en, flachen Knétchen
Habitat: Haut der Haus- und Heimtierbestinde
Therapie: Ivermectin (Fr: Stromektol) systemisch, Permethrin

Besonderheiten:

O Die Pseudoskabieserreger konnen sich am Menschen im Unterschied zu Skabiesmilben nicht vermehren!

O Hiufig in Kombination mit einer Immunsuppression

Die Rote Vogelmilbe, Dermanyssus gallinae (IDE GEER 1778), ist ein obligatorischer, periodischer Blutpara-
sit von Hausgefliigel, Ziervogel und Wildvogeln, der hei Nahrungsmangel auch Siugetiere und den Menschen
befillt. Sie hinterlasst heftig juckende Stichreaktionen. Dieser Blutsauger findet sich vor allem in GroB3stidten
in Dachwohnungen, weil dort die Nester von Amseln, Spatzen und Stadttauben (Columba livia) Ausgangspunk-
te der Pseudokritze sind. Am Menschen koénnen die Tiere zwar erfolgreich saugen, sich aber nicht fortpflan-
zen. Eine Behandlung der Vogel erfolgt mit Akariziden in Pulverform (Carbamate, Pyrethroide, Pyrethrum).
Als gut wirksam hat sich auch Ivermectin erwiesen.

Die Nordische Vogelmilbe, Ornithonyssus sylviarum (CANESTRINI & FANZAGO 1877) ist ein hdufiger
Blutparasit von Hausgefliigel und Wildvogeln. Sie kann hei starkem Befall das Gefliigel sehr schadigen und den

Menschen beim Hantieren mit befallenen Vogeln ebenfalls stechen. Im Gegensatz zur Roten Vogelmilbe fin-

det die Entwicklung der Nordischen Vogelmilbe vollstindig auf dem
Wirt statt.

Die Tropische Rattenmilbe, Ornithonyssus bacoti (HIRST 1913)
ist hauptsachlich ein Parasit von Nagetieren, insb Ratten. Sie kénnen
jedoch auch den Menschen befallen. Plagen kénnen zB in Futtertier-
zuchten fir Vivarienanlagen entstehen. Die Vernichtung der ganzen
Futtertierzucht und eine Komplettsanierung des Gebaudes sind oft
die Folgen eines Befalls.

Die Riaudemilbe des Meersschweinchens, Trixacarus caviae
FAIN, HOVELL & HYATT, 1972, geht gerne auf den Menschen iiber

und verursacht juckende Hautreaktionen.

Abb. 122: Klinisches Bild einer Pseudokratze.
Beachte die typische Lokalisation!
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Habitusbilder einiger hdufiger Pseudokritze-Erreger

Legende:a: ... b: @

1: Sarcoptes canis Wirt: Hund, Fuchs, Katze

2: Notoedres cati Wirt: Katze

3: Cheyletiella parasitovorax Wirt: Kaninchen
4: Dermanyssus gallinae Wirt: Hihner

5: Ophionyssus natricis Wirt: Schlangen

6: Ornithonyssus bacoti Wirt: Ratten

Unten: Trixacarus caviae Wirt: Meerschwein-
chen

Abb. 123: Habitusbilder einiger haufiger Pseudokritze-Erreger.
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Name: Zungenwurmer — Linguatulides — Linguatulides — I Taruycrku

Klassifikation nach ICD-10: B88.8 Sonstiger niher bezeichneter Parasitenbefall der Haut (Linguatulose)

System: Crustacea; Maxillopoda; Pentastomida = Linguatuli

Artenzahl: Pentastomida: 6 humanmedizinisch relevante Arten von ca 130 Arten

Charakteristik: permanenter, stationarer, stenoxener, obligatorischer, endoparasitischer Gewebsfresser

Grof3e: wenigen Millimetern und 15 cm Linge

Status: Erreger von Nasenhohlen- und somatischen Infektionen; der
Mensch ist meist Zwischen-, selten der EW (Linquatula serrata)

Ubertragungsart: oral iiber die Nahrung

Wirtsspektrum: Siuger, Reptilien, bes. Schlangen, (Vogel), (Fische)

Verbreitung: kosmopolitisch; als Erreger: Afrika, Naher Osten, Stud-
ostasien

Préavalenz: unbekannt

Entwicklung: Ei - (3)-10 Larvenstadien/letztes = Dauerstadium
- Adulte

Entwicklungsdauer: Primirlarve/L/A: 14d/6m/4-18m

Habitat: Wirtsorgane

Besonderheiten:

O Taxonomie unklar: Arthropode oder Annelide oder eigenes Phylum?

O Moglicherweise phylogenetisch alter Parasit der fleischfressenden
Dinosaurier (Drabick 1987).

O (fakultativer) Wirtswechsel: Pflanzen- (ZW)- Fleischfresser (EW).

O Chitincuticula, réhrenférmiger Darm, ventrales Nervensystem, kein

Abb. 124: Oben: Linquatula sp.; Habitus.
Linge: 8 cm.
Atmungs— und IQCiSlaufsyStem' Abb. 125: Unten: Odem nach Linquatula-
0 Geschlechtsdimorphismus. Infektion.

O Cephalobaenidae: Eidechsen und Schlangen,

Porocephalidae: breiteres Wirtsspektrum.
O Geringe Pathogenitit im phylogenetisch alten Wirt.
0 99% der menschlichen Infektionen durch

1. Armillifer armillatus Mensch: ZW) Afrika

2. Lingnatula serrata (Mensch: EW) Naher Osten.

0 Am Vorderende sitzen neben der Mundoéffnung zwei Paare haken-

férmiger Fortsitze, umgebildete Extremititen, mit denen sich das
Tier im Wirt verankert. Die fiinf Fortsitze waren die Grundlage fiir
den wissenschaftlichen Namen (griechisch: pente, penta-: finf und
Stoma: Mund).

O Bekanntin der Terraristik (Schlangenhaltung) als Schadling.

o Einzig bekannte Arthropoden, die als Adulte stationire Endopa-

rasiten des Menschen sind.
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4.6 BELASTIGUNG DURCH BLUTEGEL - HIRUDINIASIS

Name: Blutegel —leeches — sangsues - Aeuebnas muaBka

Klassifikation nach ICD-10-GM: B88.3 Hirudiniasis externa

System: Annelida; Clitellata; Hirudinea

Artenzahl: Ca 300 Arten, davon 60 medizinisch bedeutende, 2 oder 3 davon heimisch

Charakteristik: permanenter, temporirer, obligatorischer, polyxener, ektoparasitischer Blutsauger

Status: Erreger und Listling

Grof3e: Artabhingig, von wenigen mm bis 40 cm

Status: Ubertriiger von Bakterien (-> nosokomiale
Infektionen)

Ubertragungsart: absichtliche Infestation; Ross-
egel: Trinken; Landegel: aktiver Befall nach Ex-
riechen.

Symptomatik: Rossegel-Befall: Andmie, Ersticken, Z A
andere bei Massenbefall: Blutverlust

Verbreitung: kosmopolitisch, Hirudo-Arten ver-
schleppt und vermischt, heir 1 sch, aber nicht au- B
tochthon

Entwicklung: Fi/Jungtiere/Adulte

Entwicklungsdauer: verschieden

Privalenz: selten, im Freiland vom Aussterben bedrohte Arten ADb. 126: Oben: Hirudo medicinalis in
einem Kirntner See.

Habitat: Stilwassertimpel, auch Kleinstgewisser, selten an Land
Prophylaxe: Kleidung, Schuhe, Repellents: Dibutyl- & Dimethyl-
phthalat; Indalon

Besonderheiten von Hirudo spp.:

O 33 Segmente aber 5 x 33 Ringeln. Darm mit Blindsicken, darin:
Psendomonas hirudinis; in den Speicheldrisen: Hirudin

Zwitter, Begattungsglied, Clitellum, After auf der Kérperoberseite
Geschlechtsreife erst nach Aufnahme von Saugerblut

Lebensdauer bis 27 Jahre, ausgewachsen mit 5 Jahren

O O O O

Europas medizinisch genutzte Blutegel: Hirudo medicinalis, H.
verbana, H. troctina, H. orientalis

In Osterreich vermutlich heimisch: H. medicinalis, H. verbana

@]

O Neuerdings wieder vielfach in der Heilkunde ver-
wendet, besonders zur Auflésung von Blutgerinnsel

0 Ein Egel saugt 10-15 cm’ Blut, aus der 6-10 Std. blu-
tenden Wunde flieBen weitere 20-50 cm’

O Hirundo medicinalis, H. verbana: Einziger human-
pathogener Parasit mit Schutzstatus: CITES-Uber-
einkommen Anhang II (2012) und umgesetzt in der
EU-Verordnung 1158/2012 Anhang B

O Blutsaugende Landegel: Indien (bis 3000m), Philip-
pinen, Australien, Madagaskar, Chile

Abb. 127: Rechts oben: Der Mund von Hirudo sp.
Abb. 128: Rechts unten: Die Verbreitung der Hirudo-Arten
in Europa. © A. Hassl.

mad, cit. Utevsky et al. 2010 © L. l‘Iassl, 2016
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Name: Penisfisch — candiru — candiru - OObraHas BAaHACAAUA

Klassifikation nach ICD-10-GM: B88.8 Ichthyoparasitose

System: Chordata; Osteichthyes; Siluriformes; Trichmycteridae

Artenzahl: 2-3 den Menschen attackierende Arten, die bekannteste ist
Vandellia cirrhosa CUVIER & VALENCIENNES 1846

Charakteristik: Permanenter, temporirer, stenoxener, obligatorischer,
endoparasitischer Blutsauger und Gewebsfresser

Grol3e: bis 15 cm

Status: Erreger von Harnwegsverschliissen, Bisswunden, Stichen Abb. 129: Ein stark vertrocknetes
Wirtsspektrum: Fische (Kiemen), selten Mensch (Fehlwirt) Exemplar cines Penisfisches
. . aus dem Aquatorialmuseum in
Verbreitung: Amazonas- und Orinokobecken
Ecuador.. © 1. Hassl

Privalenz: Fische nicht selten, Befall des Menschen: Raritit
Korperliange: bis 15 cm, als Humanparasit meist um 2 cm
Habitat: tropischer Stilwasserbewohner

Besonderheiten:

O Wirtsfindung durch Harnstofferkennung

0 Kein Saugorgan, Bissverletzung, Stichverletzung

O Sehr schmerzhafte Infestationen, chirugische Entfernung
O Privention: Badeanzug]!

Der Candiru oder Penisfisch ist ein bis 15 cm langer Schmerlenwels. Er spurt die Atemstrémungen von
grof3en Fischen auf und schwimmt diesen Strémungen folgend in deren Kiemeno6ffnungen. Dort stellt er sei-
nen Stachel, der erste Strahl der Riickenflosse, auf um sich zu fixieren und ernihrt sich vom Blut aus den Kie-
men-Gefillen, was ihm den Beinamen ,,Brasilianischer Vampirfisch® einbrachte. Der Fisch verfigt jedoch
tber keinerlei Saugorgane, der Druck des durch den Biss in die Arterien ausstrémenden Blutes reicht vollig aus,
um den Fisch innerhalb von 30 bis 145 Sekunden mit Blut zu fillen. Danach lisst der Candiru vom Wirtstier
ab. Er ist bei den Einheimischen gefiirchtet, weil er nackt badenden Personen in eine der Korperéffnungen
eindringen kann. Der auB3erordentlich schmerzhafte Befall des Menschen ist jedoch sehr selten, im Menschen
kann er nicht mehr seinen Stachel umlegen und zurtickkriechen. Da der Candiru seine Wirte anhand des aus
den Kiemen ausgesto3enen Harnstoffs ortet, wird er durch die mit dem Urinieren im Wasser hervorgerufene
Stromung und den darin enthaltenen Harnstoff angelockt.

Der Candiru ist oft nicht ohne operativen Eingriff zu entfernen. Eine traditionelle Behandlung ist die An-
wendung zweier Pflanzen, der Xagua-Pflanze (Genipa americana) und des Buitach-Apfels. Gemeinsam t6ten die
Wirkstoffe dieser zwei Pflanzen den Candiru - wie er dann allerdings ohne Operation entfernt wird, bleibt of-
fen — die Meldung des gezielten Auflésens des Fischskeletts eines Knochenfisches (I) ohne Schidigung des Pa-
tientenskeletts kann wohl nur als Mirchen betrachtet werden.

Fischen der Gattung Tridensimilis (dt. filschlicherweise: Harnrohrenwelse) wird ein sehr dhnliches Ver-
halten nachgesagt. Tridensimilis ist ein Genus der Welse (Ordnung Siluriformes) in der Familie Trichomycteri-
dae. Die Gattung enthilt zwei Spezies: 1. brevisund T. veneguelae. T. brevis kommt im Amazonasbecken
vor, wihrend T. venegunelae im Orinocobecken verbreitet ist. Beide Arten werden etwa 2,5-3,0 cm lang, sind
Schwarmfische und sehr beliebte Aquarienbewohner. Ihr Lebensraum ist der Sandboden von flachen Flissen
und Seen. Sie scheinen Schleim- und Gewebsfetzen von grof3en
Fischen zu zupfen und sich dabet vielleicht auch einmal in den
Menschen zu verirren. Uber klinische Folgen und tber eine er-
folgreiche Behandlung ist nichts bekannt.

Verindert cit. Wikipedia 2011. Abb. 130: Ein Harnrohrenwels.
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4.8 BEFALL MIT VAMPIRFLEDERMAUSEN

Name: Vampirfledermiuse - Vampire Bats - Vampire d*Azara - Boasmoit kpoBococ

Klassifikation nach ICD-10: B89 Nicht niher bezeichnete parasitire Krankheit

System: Mammalia; Chiroptera; Phyllostomidae (Desmontondidae)

Artenzahl: Vampire: 3 Arten in 3 Gattungen, bekannteste Art: Desnzo-
dus rotundns E. GEOFFROY 1810

Charakteristik: temporirer, auch endophager, exophiler, euryxener, ob-
ligatorischer, ektoparasitischer Blutlecker

Status: Erreger von Bisswunden (hiufig sekundirinfiziert); Ubertriger
des Tollwutvirus (< 1% Infektionsrate), Lassa-Virus, ,,Murrina“-Er-
krankung (Trypanosomeninfektion von Equiden: T. hippicum, T. equi-
num); Wirt fir , bat bugs*: Cimex adjunctus

Ubertragungsart: mechanisch durch den Speichel, auch durch Urin (?)

Wirtsspektrum: Warmbliiter, bevorzugt Nutzvieh

Verbreitung: Mexiko bis Uruguay
Privalenz: Tiere selten, Befall des Menschen dazu relativ haufig —

. . . . Abb. 131: Oben: Verbreitung von —
Grof3e: Korperlinge bis 85 mm; Gewicht: 30-60g Abb. 132:Unten: Habitus von Desmo-
Setzzeit: Mai bis Juli dus rotundus.

Tragzeit: 7 m, Gesamtlebensdauer: unbekannt
Habitat: Koloniebildende Felshéhlenbewohner
Besonderheiten:

0 Nachtaktiv, bis -6°C

0 In Kleingruppen lebend mit individueller

Erkennung und Rangordnungen

o]

einzigartiger, enorm grof3er Magenblind-

sack = Kommensalenherberge
Echolotorientierung

Hochspezialisiertes Gebiss

Brut- und Mitbewohnerfursorge durch Futtern

O O OO

Indigene Zentralamerikas: Gott Camazotz

Im Popol Vuh ist Camazotz ein Fleder-

maus-ahnliches Monster, das die Maya-
Heldenzwillinge Hunahpu und Xbalanque
auf ihrer Unterweltsfahrt von Xibalba tref-
fen. Die Zwillinge missen die Nacht im
Haus der Fledermiuse verbringen, wo sie
sich in ihre eigenen Blasrohre zwingen, um
sich gegen die kreisenden Fledermiuse zu
verteidigen. Hunahpu steckte den Kopf aus
seinem Blasrohr um zu sehen, ob die Sonne

aufgegangen war. Camazotz biss ihm sofort

seinen Kopf ab, trug ihn zum Ballspielplatz

Abb. 133: Eine Camazotz-Statue aus und hingte ihn dort auf, um ihn wie einen
dem Nationalmuseum in Mexiko- . .. . ..
City. © 1. Hassl. Ball beim nichsten Ballspiel der Gétter zu
verwenden.
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4.9 ARTHROPODEN: KONTROLLE UND BEKAMPFUNG
4.9.01 Allgemeine Gesichtspunkte

Eine Ektoparasitenbekimpfung kann immer nur dann Erfolg haben, wenn sie auf der Biologie und Okolo-
gie des zu bekimpfenden Arthropoden aufbaut. In den meisten Fallen wird man nur eine Reduktion der betref-
fenden Population erreichen kénnen, nur selten eine vollige Ausrottung. Je mehr man tiber Entwicklung, Bio-
logie und Okologie des betreffenden Arthropoden weiB3, desto leichter kann ein geeignetes Bekimpfungsver-
fahren ausgewihlt werden. Eine Bekimpfung von Arthropoden, die sich nur am Wirt aufhalten ist immer leich-
ter durchzufithren als die Bekimpfung eines Parasiten, der einen Grossteil seines Lebens abseits vom Wirt in
der Umgebung zubringt. In diesen Fillen hilft nur die Kombination verschiedener Bekimpfungsmethoden.

4.9.02 Methoden der Bekimpfung

Zur Bekimpfung von medizinisch und veterinairmedizinisch wichtigen Ektoparasiten sind eine Reihe von
Methoden entwickelt worden, die in unterschiedlichem Ausmal3e zur Anwendung kommen.
Chemische Bekdmpfung mit Insektiziden und Akariziden.
Physikalische Bekdmpfung, z. B. durch Einsatz von Brennlampen oder Leimstreifen in Stillen oder Woh-
nungen, Aufstellen von Tse tse-Fliegenfallen.

Hygienische Mal3nahmen, z. B. regelmifliges Ausmisten von Stillen, Pflege von Tieren, Auswahl geeigneter

Bauplitze abseits von Insektenhabitaten.
bush

clearing® zur Tse tse-Fliegenbekdmpfung, Aussetzen von Fressfeinden, insb

Okologische MaBnahmen, z. B. Flussregulierungen, Drainagen

>

Moskitolarven-fressenden Fischen, dafiir sind besonders die lebendge-

birenden Zahnkarpfen geeignet. Allerdings ist auf die Neozoa-Problematik

Riicksicht zu nehmen: Der zur Stechmiickenkontrolle in Australien ausge- |
setzte Ostliche Mosquitofisch, Gambusia holbrooki, hat sich trotz vielfiltiger,

die Kosten explodieren lassender Bekimpfungsversuche als Schidling der

autochthonen Fisch- und Lurchfauna ersten Ranges erwiesen.

Selbstvernichtungsverfahren (autocidal control), z. B. Sterile-Male-Tech- [ Abb 134: Gambusia holbrooki

nique bei der Tse tse-Fliegenbekimpfung. fglllilfc::’n\:’wak"afyum-
Biotechnische Verfahren wie Attraktantien, Repellentien, Juvenilhormone '

oder Chemosterilantien nutzen die natiirliche Reaktion der Arthropoden auf

physikalische oder chemische Reize und dienen zur Anlockung in Fallen oder zum Abschrecken.
Mikrobiologische Bekidmpfungsverfahren durch Finbringen schidigender Viren, Bakterien oder Pilze in
eine Arthropodenpopulation.

Bekimpfung durch Bau- und Raumordnungsmaf3nahmen sind seit alters her verwendete Verfahren um
die Belastung der Bevélkerung einer Kommune
durch Ubertriger zu vermindern. Bekanntes
Beispiel sind die mithseligen Hoéhensiedlungen
in Suditalien und, mit der Einschrinkung der
militdrischen Zusatznutzung, die Akropolen in
Griechenland, die beide die Eigenheiten der eu-
ropdischen Anopheles-fauna zur Verringerung
der Malaria-Belastung der Einwohner nutzen.
Integrierte Bekdmpfung durch Kombination

mehrerer der vorgenannten Verfahren.

Abb. 135: Taormina auf Sizilien
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Die im Handel befindlichen Insektizide (Mittel gegen Insekten) und Akarizide (Mittel gegen Milben und
Zecken) beruhen nur auf einer geringen Anzahl verschiedener Wirkstoffgruppen. Diese werden oft mit-
einander kombiniert, um die Wirksamkeit und die Wirkungsbreite zu verbessern, einen raschen Wirkungs-
eintritt und eine méglichst lange Wirkungsdauer zu erzielen, evtl. die Toxizitit herabzusetzen und die Kosten
zu senken. Man muss zwischen Schidlingsbekimpfungsmitteln, die fiir Hygienemal3nahmen in der Umgebung
eingesetzt werden kénnen, und den am Wirtsorganismus einzusetzenden Arzneimitteln unterscheiden. Die
Wirkstoffpalette in der Veterinarmedizin umfasst folgende Stoffgruppen:

Pflanzliche Insektizide (Pyrethrum, Garantol®; Nikotin)

Kontaktgifte; starke Erregung der Insekten (Austreibungseffekt)

Kennzeichen: Rascher Wirkungseintritt, kurze Wirkungsdauer, keine Toxizitit fir Warmbluter, keine Rick-
standsprobleme

Chlorierte Kohlenwasserstoffe (DDT, HCH)

Vorteile: niedrige Herstellungskosten, schwache Toxizitat fiur Warmbliter, vielseitige Verwendbarkeit gegen
zahlreiche Schidlinge, Langzeitwirkung

Nachteile: DDT-Metabolit DDE wird biologisch nur sehr langsam abgebaut; Anreicherung in der Nahrungs-
kette. DDT ist in Deutschland seit 1972 verboten; Hexachlorhexan (HCH) bzw Lindan (Jacutin®, Chlorhexol®)
darf weiterhin eingesetzt werden (schnellerer Wirkungseintritt, kiirzere Wirkungsdauer, wesentlich bessere Ab-
baubarkeit als DDT).

Organische Phosphorverbindungen (Coumafos, Asuntol-Puder®; Cythioat, Cyflee®; Dichlorvos, Vapona®;
Phoxim, Sebacil®)

Wirkungsmechanismus: Hemmung der Cholinesterasen

Bertihrungsgifte (Ausnahme: Trichlorfon, Frassgift) mit unterschiedlicher Wirkungsdauer

Systemische Phosphorsiureester: Fenthion (Tiguvon®), Trichlorfon (Neguvon®): Resorbierung durch die
Haut, Verteilung tiber den Blutkreislauf; wirken dadurch auch auf wandernde Dassellarven und auf Flohstadien
Gute Wirksamkeit, rascher Abbau im Tierkérper => kurze Wartezeiten bei Nutztieren!

Carbaminsiureester (Carbaryl, Carbaryl-Antiflohhalsbinder”; Propoxur, Bolfo®)

Carbaryl: mindertoxisch, auch humanmedizinisch gegen Ektoparasiten eingesetzt

Propoxur: Bertihrungsgift mit Dauerwirkung; gegen Schidlinge in Verstecken

Aminide (Amitraz)

Zecken- und Milbenbekimpfung; v. a. Demodikose bei Hunden

Pyrethroide (Flumethrin, Bayticol®; Cyfluthrin, Bayofly®; Cypermethrin, Flectron®)

synthetische Pyrethrum-Abkémmlinge

Wirkungsmechanismus: neurotoxischer Effekt auf Arthropoden

Vorteile: rascher Wirkungseintritt (,,Knock down®), lange Wirkungsdauer, breites Wirkungsspektrum, geringe
Warmbliitertoxizitit, keine Anreicherung in der Umwelt, Zerstorung durch Sonnenlicht, keine Anreicherung in
Milch oder essbaren Geweben => keine Wartezeiten

Cave: kann zu Reizungen der sensiblen Nervenendigungen in der Haut (R6tungen, Brennen) fiihren.

Auch Produkte zur Entwesung von Rdumen und Gegenstinden

Makrozyklische Lactone (Ivermectin, Ivomec”; Doramectin, Moxidectin, Abamectin)

insektizide und akarizide Wirkung; Abkémmlinge des Avermectins, gebildet vom Strahlenpilz Streptomyces
vermitilis; heute synthetisch hergestellt

Wirkungsmechanismus: Reiztibertragungshemmung an den neuromuskuldren Synapsen von Arthropoden.
Kennzeichen: systemische Wirkung; gut auf alle in Blut und Gewebe lebenden Arthropoden (Liuse, Psoroptes,
Sarcoptes, Dasseln); kaum Wirkung auf oberhalb der Epidermis lebende Parasiten (Haarlinge, Chorioptes) lan-
ge Wirkungsdauer, daher meist nur eine Behandlung nétig, aber: dadurch sehr lange Wartezeiten; Ubergang in



die Milch, daher bei laktierenden Tieren nicht zugelassen

Entwicklungshemmer (Mesopren, Pyriproxyfen, Lufenuron)

unterbinden die Entwicklung und Ausreifung der Arthropoden

Kombinationspriparate aus den vorgenannten Wirkstoffgruppen

Applikationsverfahren: Je nach Eigenschaften des Insektizids und den Lebensgewohnheiten der zu bekam-
pfenden Parasitenstadien und Lebensraum:

Bekdmpfung im Aullenbereich: Sprithmittel, Vernebelungsmittel, Stiubemittel, Anstriche, feste Stoffe, zB Flie-
genkugeln

Anwendung am Wirtsorganismus: Sprithbehandlung, Bad, Finzelbehandlung mit Puder oder Emulsion, Spot-
on, Pour-on, Plastiktriger (Halsbiander, Ohrclips), Langzeitbehandlung (,,Slow-release-effect™), Injektionen.
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4.10 TIERISCHE ZWISCHENWIRTE VON HUMANPARASITEN

4.10.01 Schnecken

Gastropoda sind die obligatorischen ersten Zwischenwirte von Trematoden. Hier eine Auswahl an human-

parasitologisch bedeutsamen Schnecken:

Bilharziella po-
lonica, Giganto-

bilharzia spp.

Schnecken- Unterklasse / Lebens- Beherbergter | Bild (natiirliche Gro3e oder Mal3stab
taxon Familie weise Parasit / Windungsrichtung beachten)
Oncomelania Prosobranchia, | amphibisch | Schistosoma  ja-
spp. Hydrobiidae ponicum
Bithynia Prosobranchia, | aquatisch, Opisthorchis  fe-
leachii (SHEP- Bithyniidae heimisch lineus
PARD 1823)
Neotricula aperta | Littorinimor- aquatisch Schistosoma
(TEMCHAROEN | pha, mekongi
1971) Pomatiopsidae
Biomphalaria Pulmonata, aquatisch Schistosoma ):20
spp. Planorbidae mansoni mm .
Bulinus spp. Pulmonata, aquatisch, Schistosoma ha- | Hohe: 10 mm
Planorbidae Afrika ematobinm,
S. intercalatum
Lymnaea Pulmonata, amphibisch | Fasciola hepati- R~
stagnalis Lymnaeida heimisch ca, Trichobilha- "*"’ . .
(LINNAEUS ryia sgidati, - % e, »
1758) Bilharziella po- ; Ve %0 4
lonica, Giganto- y
bilharzia spp.
Galba Pulmonata, amphibisch | Fasciola hepati- | Hohe:
truncatula Lymnaeida heimisch ca, Fascioloides | 5-10 mm
(O. F. MULLER magna
1774)
Semisulcospira li- | Prosobranchia, | aquatisch Paragonimuns Hoéhe: 10-23 mm
bertina Melaniidae westermani,
(GouLD 1859) Metagonimns
yokogawai \
Radix: aunricnlaria | Pulmonata, amphibisch, | Fasciola gigan- Héhe:
(LINNAEUS Lymnacida heimisch tica, Trichobil- b'o 38’
1758) harzia  szidati, | O 00 T
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Planorbis  planor- | Pulmonata, Ba- | aquatisch, Alaria alata
bis sommatophora | heiisch 0 15—-20 mm
(LINNAEUS
1758)
Pila Prosobranchia, | aquatisch, Angiostrongylus
ampullacea Melaniidae SO-Asien, cantonensis
(LINNAEUS als Aquarien-
1758) bewohner:
heimisch
Xerolenta  obvia | Pulmonata, terrestrisch, | Dicrocoelinm &
MENKE, 1828 | Helicoidea Kleinasien, dendriticum @ M J ﬂ
Balkan
heimisch lllllll'll‘lllli,lllllIlllllllllllll'llllll
0 2 3 4
Pseudosuccinea co- | Pulmonata, aquatisch, Fasciola hepati-
lumella Lymnaeida N- & Sud- ca, Trichobil-
(SAY, 1817) amerika, al- | harzgia spp.
lochthone
Spezies
heimisch
Achatina fulica Pulmonata, terrestrisch, | Angiostrongylus
(FERUSSAC, Achatina tropisch, als | cantonensis,
1821) Terrarienbe- | A. malaysiensis,
wohner: A. mackerrasae
heimisch
Besonderheiten:

0 Ein gingiges Molluskizid zur Vernichtung von Wasserschnecken ist Pentachloronephenat

Die Ursache fiir die beabsichtigte Verschleppung von Achatina fulica waren folgender Natur

1. Die Schnecke fand als Nahrungsmittel des Menschen und als Tierfutter Verwendung

2. Sie diente in verschiedener Aufbereitung als Heilmittel in der Volksmedizin

3. Sie besal3 eine grof3e Attraktivitat fir die Conchylien-Sammler

Aus Ostafrika stammend, war A. fulica bereits vor
1800 nach Madagaskar gelangt. Um 1800 tritt sie in Mauri-
tius auf, erreicht von dort 1840 die Seychellen und 1847 In-
dien. Im Jahre 1900 wird sie nach Sri Lanka verschleppt,
von wo sie thr Weg, wahrscheinlich 1911, weiter nach
Westmalaysia fithrt. Die malaysische Halbinsel stellt sich
dann als Drehscheibe fiir die Weiterverbreitung nach Sid-
ost- und Ostasien sowie in den pazifischen Raum heraus.
A. fulica gelangt schlieBlich iber Hawaii 1966 nach Flori-
da und vermutlich Gber Neuguinea 1977 nach Australien.

cit. E. Hinz 1995.
v9.45 2017
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Abb. 136: Achatina fulica in
vivo.
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4.10.02 Oribatida f
Die Hornmilben (Oribatida DUGES, 1833), auch Moos-, Kifer-

oder Panzermilben genannt, sind eine Ordnung der Milben, die

tberwiegend im Humus und Boden, aber auch in feuchtem Moos

und selten im Stlwasser leben. Fossilien belegen, dass diese Tier-

gruppe erstmals vor etwa 380 Mill Jahren im Devon auftauchte.

Dieses Taxon ist aullerst arten- und formenreich. Heute sind welt- Abb. 137: Zwei Hornmilben,

weit etwa 10 000 Hornmilbenarten bekannt, von denen ca 60 Fami-
lien mit 400 Arten in Zentraleuropa vorkommen. Die meisten Arten sind stark gepanzert, braun bis schwarz
gefirbt, und haben eine kugelige Form und eine Korperlinge von 0,2-1,4 mm. Hornmilben fressen Pflanzen-
teile wie zum Beispiel Laubblitter, seltener leben sie rauberisch oder als Aasfresser, nie jedoch parasitisch. Als
Bodenbildner ist ihre Anzahl im Boden bedeutend, ihre Individuendichte kann auf einem Quadratmeter Wald-
boden biz zu 50 000 Tiere betragen, was einem Lebendgewicht von bis zu 20 kg je Hektar entspricht.

Einige Hornmilben sind Zwischenwirt von Bandwiirmern, die an Haus- oder Wildtieren parasitieren und
von denen einige wenige in seltenen Fillen auch den Menschen befallen kénnen (Moniezia expansa, Bertiel-
la studeri, Bertiella mucronata).

4.10.03 Sullwasserkrabben

Name: SiiBwasserkrabben - Potamids - Potamidés - [IpecanoBoAmbIE KpaObI
System: Crustacea; Malacostraca, Potamidae
Artenzahl: Potamon: 18 Arten (2012); andere Gattungen mit zahlreichen Arten

Charakteristik: freilebendes, nichtparasitisches Tier

Status: 2. ZW und Ubertriger von Paragonimus sp.

Ubertragungsart: peroral, Essen der Krabben

Verbreitung: Mittelmeerlinder, Kleinasien, Naher Osten bis Indi-
en, andere Gattungen auch Afrika, SO-Asien

Privalenz: hiufig

Entwicklung: keine Larvenstadien

Entwicklungsdauer: unbekannt

Habitat: Stillwassertimpel —

Besonderheiten:

O Verbreitung der Potaminae:
Mittelmeerraum, Afrika,
Mittlerer Osten, Nordindien
bis Myanmar

O halbamphibisch in flachen
Bichen; nachtaktiv

0 Krabbenbeine werden hiu-
fig als Schnuller-Ersatz ge-
nutzt

O Transportwirt fiir Simulien-

Larven

Abb. 138: Potamon sp. Habitus.
Balken: 1 cm. © A. Hassl
Abb. 139: Unten: Potamon-Habitat

bei Pergamon in der Turkei.
© 1. Hassl.
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Name: Hiipferlinge - Cyclopids - Cyclopidés - Llumkaommmast

System: Crustacea; Copepoda, Cyclopidae

Artenzahl: sehr viele Arten

Charakteristik: freilebendes, nichtparasitisches Tier

Status: ZW und Ubertriger von Dracunculus medinensis (Medi-
nawurm); 1 . ZW fur Pseudophyllidae (Fischbandwurm) und

Gnathostoma spinigerum, Erreger einer Larva migrans

Ubertragungsart: orale Aufnahme (Trinken)

Vetbreitung: kosmopolitisch, hei ' sch, als Ubertriger vorwiegend
in Westafrika, Sudan, Somalia, Iran, Irak, Indien, Pakistan

Prévalenz: sehr hiufig, ubiquitir

Entwicklung: Ei/5-6 Nauplius- oder Metanaupliuslarven/5 Cope-
poditstadien/Adulte

Entwicklungsdauer: ca 3 w, Lebensdauer: 6-9 m

Habitat: stehendes Stullwasser Abb. 140: Macrocyclops sp. Weibchen; Habi-
tus. Balken = 1 mm.

Besonderheiten:

O beliebtes Aquarienfischfuttertier

O viele parasitische Formen innerhalb des Taxons

Name: Mehlkifer - mealworm beetle - Ténébrion meunier - BoAbIIoi Mmy<HOI1 Xpyriak

System: Insecta, Coleoptera, Tenebrionidae

Artenzahl: viele Arten, Tenebrio spp., Tribolium spp. (Reismehlkifer)

Charakteristik: freilebende, kulturfolgende, nichtparasitische Insekten

Status: fakultativer ZW und Ubertriger von Hymenolepis nana, Vektor (ZW) von Akanthocephalen
Grof3e: Adulte: 2 bis 18 mm lang; Eier: oval

© www.kaltverdampfung.com

Ubertragungsart: orale Aufnahme

Verbreitung: kosmopolitisch, hei ' 'sch, als Ubertréiger selten
Pravalenz: als Vorratsschadling sehr haufig, ubiquitir
Entwicklung: Ei/Larven/Puppe/Adulte
Entwicklungsdauer: ca 10-12d/2-3 w/1 m/3-4 m
Habitat: Getreidelager, -speicher

Besonderheiten:

O Tenebrio: beliebtes Futtertier in der Vivaristik, insb die Larven: ,,Mehl- [ App 141. Bin Mchlkiifer. Habitus.

wurm®

O Tvribolinm castanenm war urspringlich im Indo-australischen Raum beheimatet, wo er unter Baumrinde lebt.
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adult ...ccovvviiiins Ontogenetischer Begriff: Erwachsenes Tier. Eumetazoon in der Lebensphase nach Ein-
tritt der Geschlechtsreife.

Abundanz ............. auch Dichte, Hiufigkeit oder Mengengrad genannt. Dieser Begriff bezeichnet in der Oko-
logie die Anzahl der Individuen einer Art, bezogen auf ihr Habitat.

Adultparasitismus .Die parasitische Lebensweise wird nur von dem Erwachsenenstadium des Parasiten ausge-
ubt, die Larven sind freilebend.

Aktivititsmuster .. Physiologischer Begriff: Ein unimodales Aktivititsmuster, beschrieben in einer Aktivitits-
kurve mit unimodalem Verlauf, kennt nur einen Hohepunkt der Aktivitit eines Parasiten
im Jahresverlauf, ein bimodales deren zwei.

KUt e Begriff aus dem zeitlichen Krankheitsverlauf, schnell ausbrechnede Krankheit mit 3-14
Tagen Dauer, Gegensatz: chronisch.

Allergie .....covuvvunnee Medizinischer Begriff. Krankheit, die von einer tberschieBenden Abwehrreaktion des
Immunsystems auf bestimmte und normalerweise harmlose Stoffe (Allergene) hervor-
gerufen wird.

allochthon ............. Als biologischer Begriff: Gebietsfremd. Eine allochthone Art ist eine fremde, in Freiheit
lebende Art, die zumindest indirekt durch den Menschen in ihren jetzigen Lebensraum
eingefiihrt wurde, vor der Einschleppung also in diesem Gebiet nicht heimisch war. Das

Evolutionszentrum und das betrachtete geografische Verbreitungsgebiet stimmen nicht

tberein.
allogen .....cccceuveuees von einem anderen Individuum derselben Spezies; von einem anderen Menschen.
Allomon................. Sensu lato: Jede Substanz, die Information zwischen Individuen verschiedener biologi-

scher Arten vermittelt.

Allopattie .............. Biologischer Begriff: Form der biogeographischen Verbreitung von Angehérigen zweier
oder mehrerer Populationen, Unterarten oder nah verwandter Arten, bei der die Ver-
breitungsgebiete topographisch vollstindig getrennt sind. Impliziert wird die Unméglich-
keit zur Begegnung oder Kreuzung,.

Amplifikation ....... Gentechnologischer Begriff: Ein molekulares Verfahren zur Vervielfiltigung von Nukle-
insauren.
Analgetikum ......... Pharmazeutischer Begriff: Schmerzlindernde Arznei.

Anaphylaktischer Schock ..... Akute allergische Allgemeinreaktion.

ANUS e Anatomischer Begriff. Austrittséffnung des Darmkanals vielzelliger Tiere. Offnung zur
Abgabe von Kot.

71071221 Anatomischer Begriff: Die Spitze eines Organs betreffend, auch: An der Spitze befindlich.

Arthropoda .......... Deutsch: GliederfiiBer. Als taxonomischer Begriff: Fin sehr wahrscheinlich monophyleti-

scher Stamm des Tierreichs. Zu den Gliederfilern gehoren die Insekten, die Tausendfi-
BBer, die Krebstiere, die Spinnentiere und die ausgestorbenen Trilobiten.
Asexuelle Reproduktion ....Individuenzahlvermehrung ohne Sexualvorginge, dh ohne Meioseteilung. Hiufig
zu finden im Zwischenwirt, der mit larvalen Erregern tiberschwemmt wird.
Autapomorphie ... Biologischer, speziell kladistischer Begriff: Das Bestehen eines abgeleiteten, in Bezug auf
die evolutioniren Vorldufer neuen Merkmals, das eine monophyletische Gruppe oder eine

Stammart von verwandten Taxa abgrenzt.



autochthon ........... Als epidemiologischer Begriff: An Ort und Stelle entstandene Infektion.

Als biologischer Begriff: Eine autochthone Art ist eine an Ort und Stelle aus einer Vorldu-
ferart entstandene Art. Das Evolutionszentrum und das betrachtete geografische Verbrei-
tungsgebiet stimmen tberein.

azyklisch ............... Ubertragung ohne Generationswechsel.

Atiopathogenese .. Gesamtheit aller Faktoren, die zur Ursache, Entstehung und Entwicklung einer Krankheit
oder Infektion beitragen.

Basis capituli ........ Die Basis capituli ist der proximale Teil des Gnathosomas und besteht aus den ver-
schmolzenen Coxen der Pedipalpen.

Befall ... Das Parasitieren eines Parasiten, meist Ektoparasiten, am Menschen, wobei entscheidend
ist, dass es vom Wirt immer als beeintrichtigend wahrgenommen wird, jedoch keinen me-
dizinisch relevanten Schaden in Form einer Masse- oder Anzahlvermehrung hinterlasst.

Belastigung ........... Das Einwirken eines Listlings auf den Menschen, wobei entscheidend ist, dass es vom
Opfer zwar zumindest als das Wohlbefinden beeintrichtigend wahrgenommen wird, je-
doch keinen unmittelbaren, medizinisch relevanten Schaden hinterlisst.

Bestimmung ......... Biologischer Begriff: Das Verfahren, einem Individuum einen Namen zuzuordnen. Auch:
Die Zuordnung eines individuellen Lebewesens zu einer taxonomischen Einheit.

Biodiversitit ......... Definition gemal3 der Convention on Biological Diversity: Die Variabilitit unter lebenden
Organismen jeglicher Herkunft, darunter unter anderem Land-, Meeres- und sonstige
aquatische Okosysteme und die 6kologischen Komplexe, zu denen sie gehoren.

Biologische Spezies ... Artbegriff, der von einer tatsdchlich existierenden Fortpflanzungsgemeinschaft, einem

Genpool, ausgeht.

Biotop ..o Okologischer Begriff: Funktional wahrgenommene Vereinigungsmenge der Habitate einer
Lebensgemeinschaft..

Capitulum.............. = Gnathosoma. Der vordere, die Mundwerkzeuge tragende Rumpfabschnitt von Zecken.

Chaetotaxie .......... Taxonomischer Begriff. Gruppierung auf Grund der Anordnung von Borsten oder Haa-
ren

Chorologie ............ Kunde der Verbreitungsareale von Taxa.

chronisch .............. Begriff aus dem zeitlichen Krankheitsverlauf, langsam sich entwickelnde oder lang andau-

ernde Krankheit mit > 4 Wochen Dauer, Gegensatz: akut.

Compliance .......... Regeltreue, in der medizinischen Sphire: Mitwirkung des Patienten.

CoXa v, plural: coxae oder Coxen. Proximalster, dh innerster Teil des Beines eines Gliederfif3ers.
Determination ..... Siehe Bestimmung.

Diagnose ............... Genaue Zuordnung von Befunden - diagnostischen Zeichen oder Symptomen - zu einem

Krankheitsbegriff oder einer Symptomatik im Sinne eines Syndroms.

diagnosis ex juvantibus ... Medizinische Fachsprache: Die Diagnose wird riickblickend erschlossen durch die
Wahl der Therapie und durch den eventuell auftretenden Heilerfolg.

Diapause ............... Ontogenetischer Begriff: Eine Form der Entwicklungsverzogerung (= Dormanz), die bei
Wirbellosen eine zeitweilige Unterbrechung der Individualentwicklung mit einer drasti-
schen Einschrinkung des Energie- und Nihrstoffbedarfs zur Uberwindung ungiinstiger
Klimaperioden bedeutet.

Dissemination ...... Steuung, Aussaat, als medizinischer Begriff: Die weitraumige Verteilung von Krankheits-

erscheinungen oder -erregern in einem Organ(system) oder im gesamten Korper.



endophil ................
Endoskop .............

Endwitt ..ccceueeenne...

Enzephalitis ..........
Enzephalopathie ..
Eosinophilie .........
Epidemie ..............
Epitheton .............

Ethologischer Begriff. Die verschiedenen Lebensstadien einer Zecke parasitieren an 6ko-
logisch unterschiedlichen Wirtstierspektren. Sie werden daher nach verschiedenen Prinzi-
pien verschleppt. Ein klassisches Beispiel ist der Befall von mobilen Végeln durch Nym-

phen und von stationiren Saugetieren durch die Adulttiere.

Anatomischer Begriff. Ein scharfer Fortsatz an jedem sklerotisierten Teil der Kérperober-
fliche eines Arthropoden. Als Bestimmungsmerkmal besonders wichtig sind die inneren

und die dufleren Dornen auf den Coxen der Schildzecken. Im Englischen: spur.
Anatomischer Begriff. Rickenseite der Zweiseitentiere, der Bilateria.

Der Schmarotzer parasitiert an der Korperoberfliche des Wirtes.

nach aullen verlagert; innerhalb des Korpers an einer besonderen Stelle.

Medizinischer Begriff: Nicht-infektitse, entzindliche Hauterkrankung mit der typischen
Abfolge von Hautrétung, Blischenbildung, Nissen, Krustenbildung und Schuppung.

In der Medizin: Das andauernd gehiufte Auftreten einer Krankheit in einer begrenzten
Region oder umschriebenen Population;

in der Biologie: Das Vorkommen von einem Taxon in einem topographisch kleinen Areal.
Tier parasitiert im Inneren des Wirtes. Auch: Entoparasit.

im Haus blutsaugend. Gegensatz: exophag.

im Haus oder im Unterschlupf lebend (rastend). Gegensatz: exophil.

schlauchférmiges Instrument zur Ausleuchtung und Inspektion von Korperhohlrdumen.

In der Parasitenkunde: Jener Wirt, in dem ein Geschlechter ausbildender Parasit seine Ge-
schlechtsreife erreicht und Nachkommen produziert oder produzieren kénnte. In der Vet-

erinirmedizin anderer Begriffsinhalt!

Entziindung des Gehirns, meist auf infektios-toxischer oder infektidser Basis.
Medizinischer Sammelbegriff fir krankhafte Verinderungen des Gehirns.

vermehrtes Vorkommen eosinophiler Leukozyten im Blut.

lokaler oder regionaler Ausbruch oder verstarktes Auftreten einer Infektionskrankheit.

Als nomenklatorischer Begriff. Das Epitheton ist in der bindren Nomenklatur nach Linné

der zweite, die Art kennzeichnende Namensteil.

auf der Korperoberfliche lebend.

Parasit erregt selbst eine Erkrankung.

Medizinischer Begriff: Oberflichliche Hautentztiindung, die sich durch ausgebreitete, auf
Fingerdruck verschwindende Rote der Haut, durch Brennen und leichte Abschuppung
der Oberhaut kennzeichnet.

Biologischer Begriff: Rotes Blutkérperchen.

Okologischer Begriff: Fihigkeit biologischer Arten, einen breiten Schwankungsbereich ei-

nes oder mehrerer Umweltfaktoren ertragen zu konnen. Gegensatz: stencok.

eury- = polyxen ... Trophischer Begriff: Kennzeichnung eines Parasiten, der viele verschiedene Wirts(tier)ar-

Exanthem .............

exophag ..............
exophil ...
Exsikkose .............

ten als Nahrungsquelle nutzen kann. Gegensatz: stenoxen.

Medizinischer Begriff: Meist an mehreren Stellen des Korpers auftretende Hautverin-

derungen unterschiedlicher Ursache, vulgo Ausschlag.
im Freien blutsaugend. Gegensatz: endophag.
im Freien lebend (rastend). Gegensatz: endophil.

Austrocknung.



fakultativ ............... bei Gelegenheit, nicht angewiesen sein.

Fehlwirt ................. Ein Wirt, in dem sich der Parasit nicht weiterentwickelt kann und in dem er auch nicht
unter Beibehaltung seiner vollen infektiologischen Fahigkeiten persistiert.

Generalisation ...... Ausbreitung (zB einer Infektion) auf den ganzen Koérper oder auf ein ganzes Organsys-
tem.

Generationswechsel ... Reproduktionsform, bei der geschlechtliche und ungeschlechtliche Fortpflanzungsva-
rianten von Generation zu Generation abwechselnd oder alternativ auftreten. Die Gene-
rationen unterscheiden sich meist im Aussehen und in der Wirtspriferenz.

Genital6ffnung .... = Geschlechtsoffnung. Anatomischer Begriff. Austrittséffnung der Geschlechtsorgane
vielzelliger Tiere. Offnung zur Abgabe von Geschlechtsprodukten.

Glazial ......ccccueenee. Doppeldeutiger geologischer Begriff: Die (letzte) Kaltzeit oder eine Erscheinung, die wih-
rend einer Vergletscherung direkt durch das Gletschereis entstanden ist.

Gnathosoma ......... Biologischer Begriff Der vordere, die Mundwerkzeuge umfassende und diese tragende
Rumpfabschnitt von Milben. Bei den Zecken heif3t das Gnathosoma Capitulum.

Gravitaxis ............ Verhaltensbiologischer Begriff: Frither auch als Geotaxis bezeichnet. Gerichtete Bewe-
gung eines frei beweglichen Lebewesens, die sich an der Richtung des Vektors der

Schwerkraft orientiert.

Gynandromor-  Scheinzwittertum: Die Geschlechtsorgane werden nicht vollstindig ausgebildet und
phismus minnliche und weibliche du3ere Merkmale treten gemischt auf.
Habitat .................. Biologischer Begritf, autékologisch definiert: Die durch geeignete abiotische und biotische

Faktoren determinierte Lebensstitte, in der ein Taxon, gew6hnlich eine Art, in einem Sta-

dium seines Lebenszyklus lebt und sich fortentwickeln kann.

Himatokrit ........... Medizinischer Begriff: Anteil der zelluliren Bestandteile, dh beinahe nur der Erythrozyten,
am Volumen des Blutes. Er ist ein Mal3 fiir die Zahflissigkeit des Blutes. Der Normwert
betrigt 35-48%.

Himaturie ............. Medizinischer Begriff: Ausscheidung von Erythrozyten im Harn.

Himolyse .............. Medizinischer Begriff: Zerfall bzw. Abbau der Erythrozyten.

himorrhagisch ..... Medizinischer Begriff: Ins Gewebe blutend oder Gewebsblutungen auslésend.

Hauptwirt ............. Jener Wirt, der fir ein bestimmtes Stadium eines Parasiten (Adult- oder Larvalstadium) in
der Wildnis eine den Zyklus aufrechterhaltende Rolle spielt.

heimisch ... hier verwendet im dem Sinne, dass ein Parasit in Osterreich regelmiBig seinen Zyklus
vollendet und eine erfassbare Anzahl an autochthonen Infektionen/Infestationen hervor-
ruft.

hemimetabol ........ unvollstindige Metamorphose von Insekten, dh Ei-Larvenstadien-Adult.

Hepatosplenomegalie ... Leber- und Milzvergrélerung.

Heterogonie ......... Form der sexuellen Fortpflanzung. PlanmiBiger Wechsel zwischen einer zweigeschlecht-
lichen Generation und einer oder mehrerer parthenogenetischer (weiblicher) Generatio-
nen.

heteroxen .............. Ontogenetischer Begriff: Kennzeichnung eines Parasiten, der in seiner Entwicklung meh-
rere Wirts(tier)arten besiedelnd. Meist verwendet, wenn die Parasiten di- oder triheteroxen
sind, dh, sie wechseln zwischen zwei oder drei Wirts(tier)arten (zB Erster, zweiter Zwi-
schenwirt und Endwirt) und sie verbinden dies mit einem Generationswechsel.

holometabol ......... vollstindige Metamorphose von Insekten, dh Ei-Larve(n)-Puppe-Adult.



homoxen ............... Ontogenetischer Begriff: Kennzeichnung eines Parasiten, der ,,sich im gleichen Wirt ent-
wickelt®. Der Begriff zerfillt in zwei Kategorien: Monoxen fir einen Parasiten, der wih-
rend seiner gesamten Individualentwicklungszeit auf oder in nur einem Wirtsindividuum
verweilt und homogene Polyxenie fiir Parasiten, die nur eine Wirtstierart, dort aber
mehrere Individuen nutzen.

hygrophil .............. Okologischer Begriff: Die Vorliebe mancher Pflanzen und Tiere fiir feuchte Standorte
bzw. Biotope.

Hyperparasitismus Parasitologischer Begriff: Parasitieren an einem Parasiten. Obligate Hyperparasiten sind
zwingend auf eine andere Parasitenart angewiesen; fakultative Hyperparasiten akzeptieren
daneben auch primire Wirte.

Hypertrophie......... Medizinischer Begriff: Aus dem Altgriechischen: vreptpogie hypertrophia = , Uberernih-
rung”. Die GroBenzunahme eines Organs oder eines Gewebes durch VergréBerung der
einzelnen Zellen.

Immunsystem ....... Physiologischer Begriff: Der angeborene und der adaptive Ast des Abwehrsystems hoherer
Lebewesen, das Gewebeschidigungen durch koérperfremde Objekte und Substanzen ver-
hindern soll. Es eliminiert invasive Mikroorganismen und korperfremde Substanzen, und
es ist aullerdem in der Lage, fehlerhaft gewordene Korperzellen abzubauen.

Impetiginisation ... Medizinischer Begriff: Im Rahmen einer Hautkrankheit oder eines Arthropodenstichs auf-
tretende, sekundare, bakterielle Infektion der Haut mit Krustenbildung.

inapparent ............. Medizinischer Begriff: Klassifizierung von Krankheiten nach dem Verlauf: Immer symp-
tomlos.
Infektion ............... Der Erreger dringt in den Wirt ein (Invasion) und der Erreger vermehrt sich im Wirt und

das Immunsystem des Wirtes reagiert auf den Erreger. Auch: Eine Infektion umfasst das
Eindringen, die Etablierung und die Vermehrung des Parasiten. Eine Infektion kann,
muss aber nicht auch zu einer Infektionskrankheit fihren.

Infestation ............ Im Deutschen hiufig mit Befall gleichgesetzt. Mindestens eines der Kriterien einer Infek-
tion trifft nicht zu. Auch: Sie umfasst nur das Eindringen und die Etablierung.

Ingestion ............... Orale Aufnahme, Aufnahme durch Essen oder Trinken, auch Nuckeln an Grisern etc.

Inkubationszeit .... Zeitspanne von der Infektion des Wirtes bis zum Auftreten von diagnostizierbaren

Krankheitssymptomen, hiufig abhingig von der Infektionsdosis.

Inokulation ........... Einbringen (Ubertragung, Impfung) von Erreger oder Zellmaterial in ein Nihrmedium
oder einen Organismus.

intermittierend ..... zeitweise aussetzend oder nachlassend, stoBweise.

Intoxikation .......... Medizinischer Begriff. Das Einwirken von schidigenden Substanzen (Toxine und Gefah-

renstoffe) auf einen Organismus.

Invasionsstadium . Als medizinischer Begriff: Zustand des Wirtes wahrend der Etablierung eines Parasiten.
Als parasitologischer Begriff: Stadium eines Endoparasiten, das in den Wirt eindringt.
Wihrend des Wartens auf den Wirt kommt es zur Sistierung der Weiterentwicklung.

Invasive species ... Biologischer Begriff aus dem anglophonen Sprachraum: Eine Invasive Spezies ist eine bi-
ologische Art, die gebietsfremd ist, die Tendenz zur Ausbreitung im fremden Lebensraum
hat und mindestens eine heimische Art schidigt oder verdringt.

Inzidenz ................ Epidemiologische Mal3zahl im deutschen Sprachraum: Anzahl der Neuerkrankungen an
einer bestimmten Krankheit wihrend einer bestimmten Zeit, tiblicherweise in einem Jahr.

Inzidenz ................ Epidemiologische Maf3zahl im internationalen Gebrauch: Entspricht der dt. Inzidenzrate.



Inzidenzrate ......... Epidemiologische Mal3zahl im deutschen Sprachraum: Anzahl der Neuerkrankungen an
einer bestimmten Krankheit in einer Bevolkerungsgruppe definierter GroB3e, tiblicher-

weise 100.000 Einwohner, wihrend einer bestimmten Zeit, tiblicherweise in einem Jahr.

b« [H Medizinischer Begriff: Krankhafte, starke Abmagerung, Auszehrung.
Keratitis ..o Medizinischer Begriff: Entziindung der Hornhaut des Auges.
Klade ..o Mz: Kladen, engl.: clade. Biologischer Begriff: Eine monophyletische Gruppe.

klinisch manifest .. Begriff aus dem Verlauf einer Krankheit nach dem Schweregrad: Mit Symptomen.

Kolonisation ........ Hier: Besiedlung von Haut oder Schleimhiuten durch kommensal lebende Organismen

ohne Eindringen.

Konvergenz .......... Begriff aus der Evolutionstheorie. Analoge Anpassungen von dhnlich lebenden Organis-

men, selbst wenn sie aus vollig verschiedenen Gruppen stammen.

Krankheit .............. nach WHO: Gemeinsam mit Gebrechen der Gegensatz zu Gesundheit. Und: ,,Gesund-
heit ist umfassendes, physisches, psychisch/ geistiges und soziales Wohlbefinden®.

................................ nach §120 ASVG: Ein regelwidriger Korper- oder Geisteszustand, der eine Krankenbe-
handlung notwendig macht; dh eine Abweichung von der Norm ,,Gesundheit®.

Kreislaufinsuffizienz .. Kreislaufschwiche.
Kutikula ................ Hartes, festes Tegument, zB bei Nematoden.

Larve .o Ontogenetischer Begriff: Der Begriff bezeichnet die erste, sich im Ei entwickelnde Zwi-
schenform in der Individualentwicklung vom Ei zum Erwachsenenstadium. Der Begriff

wird bei Tieren verwendet, die eine Metamorphose durchlaufen.
Larvalparasitismus .. Die parasitische Lebensweise wird nur von den Larvenstadien des Parasiten ausgetibt.
larvipar ........ccco.e. Larven gebirend, nicht eierlegend.
latent ....ccocevveeeenne. Begriff aus dem Verlauf einer Krankheit nach dem Schweregrad: Derzeit symptomlos.
Auch: Verborgen, unbemerkt, ohne erkennbare Krankheitszeichen.
Lebenszyklus ........ Ontogenetischer Begriff: Die Entwicklung eines individuellen Lebewesens von der be-

fruchteten Eizelle zum erwachsenen Lebewesen.

letal .ooovveveeiennne, Medizinischer Begriff: Klassifizierung von Krankheiten nach dem Verlauf: Mit dem Tod
endend.
Letalitit ................. Epidemiologischer Begriff. Verhiltnis der Todesfille zur Anzahl der (akut) Erkrankten,

meist innerhalb eines definierten Zeitraums (ein Jahr) berechnet
Lymphadenopathie ... Erkrankung der Lymphknoten.
mammalo- ............ Saugetier-.
Meningoenzephalitis .. mit Gehirnhautentziindung kombinierte Form der Gehirnentziindung.

Metagenese ........... Form der Fortpflanzung. PlanmiBiger Wechsel zwischen einer zweigeschlechtlichen Ge-

neration und einer ungeschlechtlichen, mittels Mitose entstandenen Generationen.
Metamorphose ..... Verwandlung, Stadienwechsel, bei Arthropoden mit Hautung verbunden.
metastriat .............. Anatomischer Begriff: Zecken, deren Analfurche hinter dem Anus liegt.
Monophylie . . . .... Systematischer und ontogenetischer Begriff: Eigenschaft eines Taxons, das sich aus einer
gemeinsamen Stammart entwickelte unter Einschluss aller Entwicklungslinien.
monotropisch ... Ethologischer Begriff: Die verschiedenen Lebensstadien einer Zecke parasitieren am glei-

chen Wirtstierspektrum. Sie werden daher alle nach dem gleichen Prinzip verschleppt.



MONOXeN ....ccueeeee. Ontogenetischer und trophischer Begriff: Kennzeichnung eines Parasiten, der wahrend
seiner gesamten Individualentwicklungszeit auf oder in einem Wirtsindividuum verweilt
und daher nur an diesem parasitiert. Hiufig unsauber mit homogener Polyxenie vermengt.

Morbiditit ............ Epidemiologischer Begriff: Krankheitshaufigkeit bezogen auf eine bestimmte Bevolke-
rungsgruppe. Uberbegriff fiir die Privalenz und die Inzidenz.

Morphogenese ..... Biologischer Begriff: Morphogenese bezeichnet die Entwicklung von Organismen, Orga-
nen und Organellen sowie anderen Strukturen und Merkmalen im Verlauf der Ontogene-

se von Lebewesen.

Morphologische Spezies ...Biologischer Begriff: Eine Art, deren Abgrenzung auf morphologischen Unter-
scheidungsmerkmalen beruht.

Mortalitit .............. Demographischer Begriff: Aus dem Lateinischen: mortalitas, mortalitatis f. = ,,Sterblich-
keit”. Anzahl der Todesfille bezogen auf die Gesamtanzahl einer Population, meist in ei-
nem bestimmten Zeitraum.

Morulastadium ..... Ontogenetischer Begriff: ,,Maulbeerkeim®, ein Entwicklungsstadium der frithen Embryo-

genese mehrzelliger Lebewesen. Es handelt sich um einen kugeligen Zellhaufen aus 8-32
Zellen.

Nebenwitt ............ Jener Wirt, der funktionell die Rolle eines Hauptwirtes Gibernehmen kann, der aber fir die
Aufrechterhaltung des Zyklus in der Wildbahn bedeutungslos ist.

Neozoon ... Biologischer Begriff: Neozoa sind Tierarten und untergeordnete Taxa, die absichtlich oder
unabsichtlich durch den Menschen nach 1492 (davor: Archizoon) verschleppt wurden

und sich in einem Gebiet etabliert haben, in dem sie zuvor nicht heimisch waren.

Nymphe ......ccc...... Ontogenetischer Begriff: Voradulte, letzte Larve.

obligatorisch ......... angewiesen sein auf, immer.

Odem ...ovvverrrenns Schwellung wegen einer Flissigkeitsansammlung.

Okologie .....ccenn. Biologischer Begriff. Teildisziplin der Biologie. Lehre von den Beziechungen eines Orga-

nismus zur umgebenden Auenwelt, welche seine Existenzgrundlage darstellt. Der Begriff
wurde 1866 von Ernst Haeckel geprigt.

oligoxen ............... Ontogenetischer Begriff: Kennzeichnung eines Parasiten, der in seiner Entwicklung einige
wenige Wirtsarten besiedelnd. Meist verwendet wenn der Wirtswechsel nicht streng gere-
gelt und/oder nicht mit einem Generationswechsel verbunden ist. Hiufig unsauber mit
heteroxen vermengt.

Ontogenese .......... Geschichte des strukturellen Wandels einer biologischen Einheit ohne Verlust ihrer Orga-
nisation = nach Ernst Haeckel 1866: Die individuelle Entwicklungsgeschichte, also die
Entwicklung des einzelnen Lebewesens von der befruchteten Eizelle zum Erwachsenen.

Opportunist ......... Parasitischer Infektionserreger, der nur im immunsupprimierten Wirt zu einer Krankheit
fithrt; sich also meist in einem solchen, vorher hiufig latent infizierten Wirt von diesem
unkontrollierbar zu vermehren beginnt.

Opportunistische Infektion ...Infektion mit einem Krankheitserreger, der nur bei Personen mit geschwich-

tem Immunsystem auftritt.

Osophagus ........... Anatomischer Begriff: Speiserchre.

OVOVIVIPAL ..o Biologischer Begriff: Fier legend, diese enthalten schlupfbereite Embryonen.

Paralyse .......c.c....... Medizinischer Begriff: Vollstindige Lihmung der motorischen Nerven eines Korperteils.
Paraphylie ............. Systematischer und ontogenetischer Begriff: Eigenschaft eines Taxons, das sich aus einer

gemeinsamen Stammart entwickelte beim Fehlen mindestens einer Entwicklungslinie.



Parasitamie ........... Medizinischer Begriff: Im Blut befinden sich Parasiten, meist mit einer Streuung verbun-

den.

Parasiten-Befall .... Nachweis von Parasiten im/am Menschen ohne klinische Manifestation.

Parasitogenie ........ Gesamtheit der physiologisch-pathologischen Phinomene, durch die lebende, hinfillige
und schwachsinnige Wesen geeignet werden fiir die Entstehung und Fortpflanzung von
Eingeweidewiirmern und Milben. Aus: Littre, E. (1877): Dictionnaire de medecine.

Parasitose .............. Nachweis von Parasiten im/am Menschen mit klinischer Manifestation (= Krankheit).

Parasitoid .............. Okologischer Begriff: Ein Parasitoid ist ein Organismus, der zumindest in einem Stadium
seiner Individualentwicklung parasitisch lebt, den Wirt zum Abschluss der Parasitierung
aber regelmiflig totet. Der Begriff wird nur im Zusammenhang mit Insektenlarven ver-
wendet, obgleich das Phinomen auch bei Pilzen, Nematoden und Ziliaten vorkommt.

Paratenischer Wirt ...Stapelwirt = Sammelwirt = ist ein Wirt, in dem der Parasit in jenem Stadium ,,arretiert"
ist, das er im vorhergehenden Wirt erreicht hat. Der Parasit erfahrt zwar keine Weiterent-
wicklung, bleibt aber zur Fortsetzung der Entwicklung befihigt.

parthenogenetisch . sich ohne Befruchtung entwickelnd; eingeschlechtlich.

Patenzzeit ............. gesamte Zeitdauer der Ausscheidung, zB der Fiausscheidung.

Pathogenitit ......... Summe der Konsequenzen der Anwesenheit eines fremden Organismus auf die Integritit
eines Wirtsorganismus.

Pathognomonisch ..Symptom, das fiir sich alleine genommen hinreichend fur eine sichere Diagnosestellung

ist.

perifokal ................ um einen Erkrankungsherd herum gelegen.

periodisch ............. Parasit parasitiert nur wihrend eines bestimmten Lebensabschnitts, Gegensatz: per-
manenet.

periokuldr ............. um das Auge herum.

perkutan ................ durch die Haut.

permanent ............ Parasit parasitiert in allen Entwicklungsstadien, ausgenommen das Eistadium <> perio-
disch.

peroral ... durch den Mund, orale Aufnahme.

persistierend ......... Medizinischer Begriff: Klassifizierung von Krankheiten nach dem Verlauf: Eine Krank-

heit oder ein Symptom tritt in zeitlich konstanter Auspragung auf.

Phylogenetische Spezies ..Artbegriff, der auf einer monophyletischen Abstammungsgemeinschaft beruht.

Poolfeeder ............ saugt ,,Blut® aus einer Wundhohle = telmophag.
Pripatenz .............. Zeit von der Infektion bis zur Ausscheidung (zB der Eiausscheidung).
Prapatenzzeit ........ Zeitspanne von der Infektion des Endwirtes bis zum Auftauchen von Geschlechtspro-

dukten des Parasiten, abhingig von der artcharakteristischen Entwicklungsdauer.

Privalenz .............. Als epidemiologischer Begriff: Krankheitshaufigkeit. Anteil der erkrankten oder infizier-
ten Individuen einer Population innerhalb eines definierten Zeitraums oder zu einem
Zeitpunkt.
Als 6kologischer Begriff: Anzahl von bestimmten Tieren im Habitat zu einem Zeitpunkt.

Proboscis .............. verlangerte Mundteile, Riissel.

Prophylaxe ........... Hygienischer Begriff: Alle Ma3nahmen, die eine Erkrankung oder eine sonstige Beein-

trichtigung des Menschen verhiiten sollen.

prostriat .............. Anatomischer Begriff: Zecken, deren Analfurche vor dem Anus liegt.



Pruritus ............... Juckreiz.

Pseudoparasitismus ..Unbeabsichtigte Aufnahme von Stadien obligatorisch heteroxener Parasiten, die sich im
fir den Lebenszyklus des Parasiten falschen Wirt jedoch nicht weiter entwickeln kénnen,
aber mehr oder minder unverindert ausgeschieden werden, und dann zu falschen Diagno-
sen Anlass geben. ZB durch das Verzehren von roher Leber kann der Mensch Leberegel-
eier passagieren, es liegt jedoch keine Parasitose vor, da die Infektion fehlt.

Pulvilli .....cooevunnees Kleine, weile Polster zwischen dem Klauenpaar an den Beinen von Schildzecken. Es

handelt sich vermutlich um Haftorgane.
Quaddel ................ Punkt- bis Knopfgrofle, ein Plateau ausbildende Erhebung der Haut.

Reservoir .............. Eine Wirtstierpopulation, in der ein bestimmter Erreger dauerhaft existieren kann und die

als Ausgangsherd fiir einen Seuchenausbruch fungiert..
Rezidiv ....cccuvvaneeee Wiederauftreten (,,Riickfall®) einer Krankheit, auch nach Remission.

Scutum .......c.eeeeee. Rickenschild der Schildzeckenweibchen, -nymphen und —larven, manchmal auch fir den
Riickenschild der Mannchen gebraucht (= Conscutum).

Sentineltier ........... Tiere, die dazu verwendet werden, um (Gesundheits-)Risiken fiir den Menschen zu erken-
nen und um dann vor der Gefahr rechtzeitig eine Warnung auszusprechen oder eine Ab-

wehrmal3nahme einzuleiten.

Sexuelle Reproduktion . Individuenzahlvermehrung mit Sexualvorgingen = mit Meioseteilung. Findet im

Endwirt statt und fihrt meist zur Ausbildung von resistenten Dauerstadien (Eiern,

Oozysten).
solenophag ........... capillary feeder; aus einem Punkt, einem Blutgefi3 Blut saugend.
Spezies ... = Art. Als biologischer Begriff: Grundeinheit der biologischen Systematik. Gruppe zu-

sammengehoriger Lebewesen.

Sp.: Spezies, .......... sp. nach einem Gattungsnamen bedeutet, dass die exakte Art nicht bekannt ist oder nicht

genannt zu werden braucht. spp.: Plural, dh mehrere ungenannte Arten.
Splenomegalie ...... Milzvergroflerung.

Stadium ...couvennee. Als ontogenetischer Begriff: Zeitlich und organisatorisch eingrenzbarer Zustand eines Le-

bewesens innerhalb seiner Individualentwicklung

StAtlONAL ...cecvvneeees Parasit verweilt dauerhaft oder mit ganz kurzen Unterbrechungen am oder im Wirt <>
temporar.
stenok ..ooevevvevenenne. Fahigkeit biologischer Arten, nur einen schmalen Schwankungsbereich eines oder mehre-

rer Umweltfaktoren ertragen zu konnen. Gegensatz: euryok.

StENOXEN ..cevvveinnes Trophischer Begriff: Kennzeichnung eines Parasiten, der nur eine Wirts(tier)art oder —
hiufig unsauber so verwendet - ganz wenige Wirts(tier)arten als Nahrungsquelle nutzen
kann. Unsaubere, wohl auch fehlerhafte Begriffshofabgrenzung einerseits zu oligoxen;
andererseits gibt es Parasiten, die nur ein einziges, niederes Taxon nutzen konnen, als ste-
noxen auf Taxon-Ebene sind, innerhalb dieses aber an vielen Arten parasitieren.

subakut ......ccccevnes Begriff aus dem zeitlichen Krankheitsverlauf, deckt den Zeitraum (2-4 Wochen) zwischen
akut und chronisch ab.

Sympattie .............. Biologischer Begriff: Form der biogeographischen Verbreitung von Angehérigen zweier
oder mehrerer Populationen, Unterarten oder nah verwandter Arten, bei der sich die Ver-
breitungsgebiete topographisch iberlappen. Impliziert wird die Moglichkeit zur Begeg-

nung und Kreuzung.



Synanthropie ........ Anpassung einer biologischen Art an den menschlichen Siedlungsbereich, sodass sie nicht
auf eine Erginzung ihrer Population von aullen angewiesen ist.

Synapomorphie ... Biologischer, speziell kladistischer Begriff: Das Bestehen eines abgeleiteten Merkmals, das
innerhalb einer monophyletischen Gruppe den gemeinsamen Ursprung der beinhalteten

Taxa beweist. Dieser Ursprung ist ein Stammtaxon mit dem autapomorphen Merkmal.

Synokologie .......... Okologischer Begriff: Teilgebiet der Okologie, das sich mit Beziehungsgefiigen der Orga-
nismengemeinschaften innerhalb ihrer Lebensraume befasst.

Synokie ... Okologischer Begriff: Die Nutzung der Wohnstitte eines anderen, artfremden Tieres.
Teilbereich der Probiose, nicht zu verwechseln mit Synékologie.

Tachykardie .......... Medizinischer Begriff: Herzrhythmusstorung mit einem Anstieg der Herzfrequenz.

Taphonomie.......... Kunde von der Entstehung von Fossilien.

Tarsus oeevvveevenene. Anatomischer Begriff: Der dullerste, distale Beinabschnitt von Arthropoden, der die

Klauen tragt.

Taxon ..., Biologisch-systematischer Begriff: Nomenklatorisch sich nicht festlegende Bezeichnung

fir eine als systematische Einheit erkannte Gruppe von Lebewesen.

Tenazitit ............... Als mikrobiologischer Begriff: Die allgemeine Widerstandsfahigkeit eines Mikroorganis-
mus gegeniiber Umwelteinfliissen.

Tegument ............. AuBere Umbhiillung (,,Haut; sekundire Koérperbedeckung) bei Cestoden, Trematoden,
Nematoden und Acanthocephalen.

telmophag ............. pool feeder, aus einem Blutsumpf saugend.

telotropisch .......... Parasitologischer Begriff: Die verschiedenen Lebensstadien einer Zecke parasitieren an

unterschiedlichen Wirtstierspektren. Sie werden daher nach unterschiedlichen Prinzipien
verschleppt. Schlecht, gelegentlich auch falsch definierter Begriff, manchmal gleichgesetzt
mit Drei-wirtigkeit.

tEMPOLAL ...cevvecee. Wirt wird nur vorriibergehend zum Parasitieren aufgesucht. Gegensatz: stationir.

Thigmotaxis ......... Orientierung aufgrund von Tastreizen.

Thrombozyten ..... Zytologischer Begriff: Blutplittchen.

transovarielle Ubertragung . Ubergang eines Erregers iiber das Fi auf die nichste Wirtsgeneration.

Transportwirt ....... Okologischer Begriff: Wirt, der nur der Verschleppung eines infektiésen Agens dient.

transstadiale Ubertragung ... Ubergang eines Erregers iiber ein (Larven-)Stadium auf das nichste Wirtsstadi-
um.

Tropismus ............ Physiologischer Begriff: Durch dulere Reize verursachte Bewegung von Tieren auf die

Reizquelle hin oder von dort weg.

trophisch ............... Die Ernahrung betreffend.

Ubertriger ........... Tier tibertragt zyklisch oder mechanisch einen Erreger.

ubiquitdr ... Uberall vorkommend, allgegenwirtig; kann, muss aber nicht auch haufig sein.

Ulkus ..ooovevevrinee Medizinischer Begriff: Geschwiir. Substanzdefekt der Haut bzw. Schleimhaut.

Urtikatia ....ccoveeenene Medizinischer Begriff: Nesselsucht, krankhafte Reaktion der Haut.

Ulzeration ............. Medizinischer Begriff: Geschwiirbildung.

Validitdt ................ = Gultigkeit, Richtigkeit, Grad an Genauigkeit. Technischer Begriff: Gutekriterium fr

Messverfahren. Es handelt sich um die inhaltliche Ubereinstimmung einer empirischen

Messung mit einem logischen Messkonzept.



Vektor ..ouvnnvnnnnne.

Ventralseite ..........

Virulenz ...

Xerothermophilie

Zetrebralisation .....

zirkadian ...............

Z.00N0SE ..uveenne.

Epidemiologischer Begriff: Er ist dhnlich dem des Ubertréigers, wird aber auch bei nicht-
parasitierenden Lebewesen und gelegentlich sogar fir eine unbelebte Sache verwendet.
Ein Vektor transportiert einen Mikroorganismus oder ein Virus zu einem empfinglichen
Wirt. Der Begriff Vektor wird insbesondere in der Virologie und/oder bei Unkenntnis der
Art der Ubertragung verwendet.

Anatomischer Begriff: Bauchseite der Zweiseitentiere, der Bilateria.

Summe der Konsequenzen der Anwesenheit eines fremden Organismus auf den Repro-
duktionserfolg der Wirtspopulation.

die Eingeweide betreffend, Eingeweide-.

lebend gebirend, dh Larven zur Welt bringend.

In der Parasitenkunde: Jenes Lebewesen, in oder an dem ein artfremdes Lebewesen (=
Parasit) lebt und dabei Energieraub (in der Regel in Form von Nahrungsgewinnung) be-
treibt. AUCH: Organismus, der einen anderen, artfremden Organismus beherbergt.
Okologischer Begriff: Die Eigenschaft von Lebewesen, trockene und warme Lebensriu-
me zu bevorzugen. Unklare Verwendung im Verhiltnis zur ,,echten® Thermophilie, die
Temperaturen von 45-80°C betrifft.

Phylogenetischer Begriff: Evolutionire Herausbildung einer Konzentration von Nerven-
zellen, aus der sich ein zentrales Koordinationsorgan, das Gehirn, bildete.
tagesrhythmisch.

Epidemiologischer Begriff: Infektionskrankheit, deren Erreger ,,auf natiirliche Weise™ aus

einem tierischen Wirtsreservoir auf den Menschen ibertragen wird oder werden kann
(WHO 1959).

Zivilisationsfolger. Hier: Parasiten, die aufgrund anthropogener, die Epidemiologie verindernder Maf3nahmen

Vorteile erlangen und zu ,,Zivilisationskrankheiten® werden.

Medizinischer Begriff und Abkurzung: Zentralnervensystem, bestehend aus Gehirn und
Riickenmark.

In der Parasitenkunde: Jener Wirt, in dem ein Geschlechter ausbildender Parasit seine
(larvale) Individualentwicklung (Ontogenese) durchlduft, jedoch nicht die Geschlechtsrei-
fe erreichen kann.

Zyklische Ubertragung: Der Parasit macht im Ubertriger einen Vermehrungszyklus
durch.



chiroptero- ...........

herpeto-

Aus dem Altgriechischen: aAdog allos- = ,anders”. Fremd-.

~

Aus dem Altgriechischen: avbpwnoc anthropos = der entgegen Gewendete”, =

»>Mensch”. Durch den Menschen . ..

Aus dem Altgriechischen: avft anti = ,,gegen”, = gegen etwas gerichtet . . .

b

Aus dem Altgriechischen: o und ovpx a- oura = ,,.Schwanzlosen”, = Froschlurch . . .

Aus dem Altgriechischen: Biog bios = ,,LL.eben”, = Leben, leben mit . . .

Aus dem Altgriechischen: yeip & mtepov cheir & pteron = ,,Handfligler”. Fledermaus-.
Aus dem Altgriechischen: epnetov herpeton = , kriechendes Tier”. Amphibien- oder Rep-
tilien-.

Aus dem Altgriechischen: atpa aima = ,,Blut”. Blut-.

Medizinischer Fachbegriff. Die Wortendung -itis bezeichnet eine entztindliche, immer kli-
nisch manifeste Infektions- oder sonstige Krankheit.

Aus dem Altgriechischen: Aoyog logos = ,,Wort, Lehre, Rede”. Die Lehre von . . .
Aus dem Altgriechischen: Avotg lysis = ,,Losung, Auflésung, Beendigung”. Der Zerfall or-

ganischen Materials.

Aus dem Lateinischen mamma, mammae f = ,,Brust, Euter, Zitze”. Sdugetier-.

Aus dem Altgriechischen: peta meta raumlich: = inmitten, zwischen”.

Aus dem Altgriechischen: povog monos = ,,einzig, allein”. Ein-.

Aus dem Altgriechischen: olyog oligos = ,,wenig”. Wenig-.

Aus dem Altgriechischen: opvic 6rnis = ,,Vogel”. Vogel-.

Medizinischer Fachbegriff. Die Wortendung -ose bezeichnet eine nicht-entziindliche,
immer klinisch manifeste Infektion oder sonstige Zustandsinderung.

Aus dem Altgriechischen: nopa para = ,,nahe, bei, neben, an”. Neben-.

Suffix. -mangel, -armut, Verminderung an . . .

Aus dem Altgriechischen: gayev phagein = ,,essen”. -fressend, saugend an -.

Aus dem Altgriechischen: gihog philos = , liebend”. -liebend.

Aus dem Altgriechischen: mokug polys = ,,viele”. Viel-.

Aus dem Griechischen: mpo pro = ,,vor”.

Aus dem Lateinischen: semi Prifix = , halb”; dt: Prifix.

Aus dem Altgriechischen: otevog stenos- = ,,eng”. Schmal-, mit engem Spektrum.

Aus dem Lateinischen: sub = ,untet”; dt: Prifix.

Aus dem Altgriechischen: oup sym- =, gleichartig”. Zusammen-, Gemeinsam-.

Aus dem Altgriechischen: tehog telos = ,,Zweck, Ziel”. In der Biologie: Organisationsbe-
dingten Selbstregulation, scheinbare ZweckmiBigkeit natiirlicher Organismen, Strukturen
und Systeme.

Aus dem Altgriechischen: Osppog thermds = ,,warm”. In der Biologie sind damit Tempe-
raturen von 45-80°C gemeint.

Aus dem Altgriechischen: tponog tropos = ,,Wendung”. Bezeichnet in der Zeckenkunde
die Fihigkeit oder Vorliebe einer Zecke, eine bestimmte Sorte von Wirtstieren zu befallen

und von diesen Blut zu saugen.



Hassl, medizinische Entomologie

(s FSR Aus dem Altgriechischen: Eevog Xenos = ,,Gast, Fremder, fremd”. Daraus gebildete Be-

griffe sind euryxen, stenoxen, monoxen, heteroxen.

“Zid e, Aus dem Lateinischen: caedere = ,, Toten®; -abtotend, tédlich fur -.
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Der Mut der Miicke
Ilias 17. Gesang
569 Diese (Athene) stirkt' ihm (Hektor) die Schultern mit Kraft und die strebenden Kniee,
570 Und in das Herz ihm gab sie der Miicke unerschrockene Kithnheit:
571 Welche, wie oft sie immer vom menschlichen Leibe gescheucht wird,
572 Doch anhaltend ihn sticht, nach Menschenblute sich sehnend:
573 So ausharrender Trotz erfillt' ihm das finstere Herz nun.
574 Schnell zu Patroklos eilt' er, und schwang die blinkende Lanze.
Die Zecke als Ehrenbeleidigung
Ilias 21. Gesang: Ubersetzt man das altgriechische xuvdpuoto = kinamuia nicht mit dem sinnleeren ,,dog-
fly*“ oder ,,erbarmliche Fliege* sondern mit Zecke oder Hundszecke, ergibt sich plotzlich Sinn in den Wor-
ten der Gotter wihrend der Gétterschlacht:
Es fihrte ..
392 Ares der Schilddurchbrecher, und stiirmte zuerst auf Pallas Athene,
393 Haltend den ehernen Speer; und er rief die schmihenden Worte:
394 Warum treibst du die Gé6tter zum Kampfe, du Zecke,
395 mit unersattlicher Frechheit. Dich trieb wohl gro3es Verlangen!

418 Aber als die lilienarmige Hera die Gottin (Aphrodite) erblickte;

419 sprach sie gleich zu Athene gewandt die gefligelten Worte:

420 Weh mir, unbezwungene Tochter des dgiserschiitternden Zeus!

421 Schau, wie dreist die Zecke (= Aphrodite) den mordenden Ares hinwegfithrt
422 Aus dem entscheidenden Kampf durch den Aufruhr!

DIE MUCKEN

Dich freut die warme Sonne.

Du lebst im Monat Mai.

In deiner Regentonne

Da riihrt sich alletlei.

Viel kleine Tierlein steigen
Bald auf- bald niederwirts,
Und, was besonders eigen,
Sie atmen mit dem Sterz.
Noch sind sie ohne Tucken,
Rein kindlich ist ihr Sinn.
Bald aber sind sie Mcken
Und fliegen frei dahin.

Sie fliegen auf und nieder

Im Abendsonnenglanz

Und singen feine Lieder

Bei ihrem Hochzeitstanz.

Du gehst zu Bett um zehne,
Du hast zu schlafen vor,
Dann horst du jene Tone
Ganz dicht an deinem Ohr.
Driickst du auch in die Kissen
Dein wertes Angesicht,

Dich wird zu finden wissen
Der Russel, welcher sticht.
Merkst du, dass er dich impfe,
So reib mit Salmiak

Und dreh dich um und schimpfe
Auf dieses Miickenpack.

cit. Wilhelm Busch



AUF DEM FLIEGENPLANETEN
Auf dem Fliegenplaneten,

da geht es dem Menschen nicht gut:
Denn was er hier der Fliege,

die Fliege dort ihm tut.

An Bindern voll Honig kleben

die Menschen dort allesamt,

und andre sind zum Vetleben

in stiBliches Bier verdammt.

In Einem nur scheinen die Fliegen
dem Menschen vorauszustehen:
Man bickt uns nicht in Semmeln,

noch trinkt man uns aus Versehn.

cit. Christian Morgenstern: Galgenlieder.
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GO AD BURY YHOR HEADS

= TR
TickK RELETIONSHIPS

Mark Parisi

LISTEN T THIS RECIPE :
Z2cups -FRESH LAVA

THE SKULL ©F A TSEE TEE FLY, AND
A FANCH OF SALT.

Snhe UNTIL BOILING, AND SERVE .

Suicide soup. ‘B C

WHAT
1S r

CALLED ?

cartoon. (By permission of John Hart and Field Enterprises. inc )
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Hier wurde eine Tabanus debens gesichtet.

Tabanus debens = Bremse der Schulden

|

ZUERST WAR
SIE S0 - WIE
DEDE ANDERE CfNIS FAMILIARIS

ZECKE AUCH... | -

\
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Hassl, medizinische Entomologie

... wahrscheinlich aber nur von gelernten (sic!) und der Jagd geneigten Osterreichern zu verstehen.

SOMER —, Voltvasch zest ”;;é;? Fecken !
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Hrwun — was ‘f‘l-u" aine Blume! Ein echtan Burgvn“ituie v, :—J:nl-\v‘gc.mﬂ ",

— Rhasus-Negativll Cin wunderbares Trspfehanlll
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